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A.2.1. FICHAS PETROGRAFICAS 



INSTITUTO GEOL061CO 
Y MINERO DE ESPANA 

PROYECTO: E)BLORACICN Y CARA-ZACICN DE PI~ARRAS OR- 
IWMENTALES EN EL SISI'EMA (XiTTAL (PROVINCIAS DE MADRID, 
GUADAlAJARA Y SEGOVIA) . 1s FASE. 
LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

CORTE 3. Pto QUESERA - CANTALOJAS 

Litologia: Pizarra de grano grueso. 

MUESTRA Ns: 399185-432-Gu-L~+ 125 

L.D. X P. P. 

Muestra de mano: Pizarra gris, con pésima fisilidad. Se observa Lg sobre 

la superficie de esquistosidad; grandes cristales de un mineral filitoso 

Lcloritoide?; nódulos de Lpirrotina? oxidada centimétricas. 

Lámina delgada: cortada perpendicularmente al Lg. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad principal continua tipo pizarrosidad, que se 

incurva adaptándose a los grandes (3 mm) fenoblastos de cloritoide 

(que parecen sin-postesquistosos), por lo que no hay homogeneidad 

textural. Opacos aciculares (que llegan a los 0,5 mm de longitud) 

orientados según la esquistosidad, aunque algunos que no lo están 

presentan sombras de presión de cuarzo y clorita; otros opacos, oxidados, 

presentan formas redondeadas, de gran tamaño (0,5 mm de o ) ,  también 

con la esquistosidad rodeándolos. Se encuentran también lentejones 

de micas de tamaño de grano muy pequeño, con la esquistosidad rodeándoles, 

que podrían corresponder a un mineral alterado por completo a sericita. 

Tamaño de grano de la matriz inferior a 60 . /Um 
- Composición: Filosilicatos (clorita, sericita-moscovita), cuarzo, cloritoi- 

de, opacos. 

Clasificación: Pizarra de grano medio con cloritoide. 

- 

COORDENADAS U. T .  n. : 

R e a l i z a d o  p o r :  

LB 

. 

n. T .  N. i:50.o00 

RIAZA 432 

Fecha: 

10.4.86 



INSTITUTO 6E01061CO 
Y MINERO DE ESPANA 

PROYECTO: MPLoRACICN Y CARAmZACICN DE l'IZIRF!.4s OR- 
=ALES m n s1s-m~ CENIRAL (PROVINCIAS DE MADRID, 
GUADALAJARA Y SEGOVIA). 1-FASE. 

LOCALIZACION DE LA HUESTRA: 

CORTE 3. Pb QUESERA - CAN!XLCNAS 

Litología: Pizarra de grano medio. 

Muestra de mano: Pizarra gris, mala fisilidad, ligera crenulación sobre 

las superficies de S p 4  230 /62 .  Parece que se observan dos esquistosidades. 

Lamina delgada: Cortada perpendicularmente a la dirección de la Sp (que 

es paralela a la lineación de crenulación). 

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad principal continua tipo pizarrosidad grosera 

("Rough Slaty Cleavage") , poco penetrativa; la roca parece haber sufrido 
una recristalización que ha difuminado la primitiva pizarrosidad. Débil 

crenulación, casi perpendicular a la Sp, por lo que probablemente 

Sc=S -~40/30 (aproximadamente). 
3 

Porfiroblastos de clorita (0,25 mm), dominios cuarzosos de grano más 

grueso (posiblemente hasta de la So), y opacos aciculares sincinemáticos 

de hasta 0,6 mm. Heterogeneidad textural. 

- Composición: Filosilicatos (clorita, moscovita-sericita), cuarzo, opacos 

de dos tipos: aciculares (ilmenita-leucoxéno) y otros granudos depe- 

quefío tamaño, en parte oxidados, oxidos secundarios interst-ici-ales. 

Clasificación: Pizarra de grano medio. 

i 

MUESTRA NQ: 399/85-432-GU-B+ 126 

L.D. X P. P. 

COORDENADAS U. T .  M. : 

Rea l i zado  p o r :  

LB 

M. T .  N. 1:50.000 

ATIENZA 433 

Fecha: 

10.4.86 



I N S T I T U T O  GIOLOGICO 
Y MINERO DE ESPIRA 

PROYECTO: EXPLORACI@i Y CXRJXRIZACI~ DE P~'ZfB?AS 0% 
iVMElWALES EN EL SI'STEM (EWRAL (PROVINCIAS DE MADRID, 
GUADALAJARA Y SECDlU). 1-ASE. 

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

com 3. pto QUESERA - CANTMOJAS 

Litología: Piiarra de grano medio. 

MUESTRA No: 399/85-432-~~-~~+127 

L.D. x P. P. 

Muestra de mano: Pizarra gris de mala fisilidad. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la esquistosidad principal. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad principal continua tipo pizarrosidad, poco penetrati- 
va, debido a que la roca es abundante en cuarzo y a la presencia de 

heterogeneidades: opacos aciculares sincinemáticos de hasta 0,3 mm 

de longitud, porfiroblastos de clorita (0,2 mm), microblastos de cuarcita 

(0,8 mm). Existe además una débil crenulación. 

- Composición: Filosilicatos (moscovita-sericita, clorita), cuarzo, opacos 

(ilmenita-leucoxeno). 

Clasificación: Pizarra de grano medio. 

4 

?OORDENADAS U. T. M. : 

Real izado por: 

LB 

- 

M. T .  N. 1:50.000 

ATIENZA 433 

Fecha: 

10.4.86 



lWSTlTUTO GEOLO6ICO 
Y M I N E R O  DE E S P A N A  

PROYECTO: EPLORACICN Y CARAmZACICN DE PIZPlRRPS OR-. 
í'UM3iTALES EN !ZL SISl'EMA C E N E U  (PROVINCIAS DE MADRID, 
GüADAWARA Y SECOVIA) . 1VASE. 
LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

CORTE 3. Pb QUESADA - CANTALOJAS 

Litología: Pizarra de grano grueso. 

Muestra de mano: Pizarra gris. Se aprecia Lg sobre la superficie de esquisto- 

sidad. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la esquistosidad principal 

y al Lg. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad principal continua tipo pizarr0sidad;leve crenula- 
ción posterior. Frecuentes microporfiroblastos de clorita (0,15 mm) 

precinemática, opacos aciculares (0,3 mm) y de otro mineral, alterado 

a óxidos (2 mm) rodeado de una gran sombra de presión. En conjunto, 

la esquistosidad es poco penetrativa y hay una relativa heterogeneidad 

textural. Tamaño medio de los granos de la matriz 60 ll m. 
- Composición: Filosilicatos (clorita, moscovita-sericita), cuarzo (entre 

el 35 y el 40 %) opacos (ilmenita-leucoxeno). 

Clasificación: Pizarra de grano medio. 

A 

MUESTRA No: 399/85-432-GU-iBj128 

L.D. X P. P. 

COORDENADAS U. T. H. : 

Realizado por: 

LB 

H. T. N. 1:50.000 

ATIENZA 433 

Fecha: 

10.4.86 



P R O Y E C T O :  MPLORACICN Y CARA-ZACICN DE PI~ARRPS OR- 
IWMEXTALES EN EL SETEMA (XNRAL (PFWlXCM DE MADRID, 
GüADAWARA Y SEEWU). 1-ASE. 

L O C A L I Z A C I O N  D E  L A  MUESTRA:  

CORTE 3. Pto QUESERA - CANTALOJAS 

Litología: Pkzarra de grano grueso. 

M U E S T R A  N o :  399/85-432-GU-LB+129 

L . D .  X P .  P. 

Muestra de mano: Pizarra gris muy crenulada, siendo la SC aproximadamente 

perpendicular a la Sp. Existe también un kink-band aproximadamente perpendicu - 

lar a la limación de intersección entre Sp y Sc. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la lineación de intersección 

entre Sp y Sc. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad principal continua tipo pizarrosidad grosera 

("Rough Slaty Cleavage" ) , fuertemente crenulada perpendicularmente 

pero no llegando a formarse una verdadera esquistosidad de crenulación. 

La heterogeneidad textura1 es muy evidente, debido a la presencia 

de bastantes porfiroblastos de clorita (0,4 mm) , opacos redondeados 

(0,2 mm) y alargados ( 0 , 3  mm) . El tamaño de grano de la matriz está 

en torno a los 90 m. /I' 
- Composición: Filosilicatos (sericita-moscovita, clorita), cuarzo (sobre 

el 35% de la roca), opacos. 

Clasificación: Pizarra de grano grueso. 

ZOORDENADAS U.  T.  M. : 

Realizado por: 

LB 

L 

M. T .  N. 1:50 .000  

ATIENZA 433 

Fecha: 

10.4.86 



INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPAfiA 

A 

PROYECTO: MPLORACICN Y CARACI'ERIZACIa DE PIZARRAS OR- 
  AL ES EN n  SI^ CENIPAL ( P ~ ~ I A S  DE MADRID, 
G ü A D W A R A  Y S E m )  . 1VASE. 
LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

CORTE 3. Pto QUESERA - CANTALOJAS 

Litología: Pi-zarra con laminaciones arenosas. 

MUESTRA NQ: 399/85-432-GU-LB,!130 

L.D. x P. P. 

Muestra de mano: Px con muchas laminaciones (casi el 70% de la roca debe 

ser arenisca), en los que pueden verse secuencias sedimentarias de tempesti- 

tas (secuencias tipo F-H-M), que indican que la serie está invertida. 

Se observa una crenulación espaciada que buza al E (posiblemente SJ). 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a L1. 

Estudio microscópico: 

- Textura: El rasgo más evidente es la estratificación, que se encuentra 

bioturbada, aunque todavía se reconocen restos de estratificaciones 

cruzadas. Se observan perforaciones de animales en las capas más pelíticas 

rellenas de arenisca. La esquistosidad principal es subparalela a 

la So. Existe una crenulación, bastante espaciada, que buza al E unos 

45O. 

- Composición: Cuarzo (60% de la roca), filosilicatos (moscovita-sericita, 

clorita, biotita), opacos. Accesorios, turmalina, circón, apatito, 

plagioclasa. 

Clasificación: Arenisca con láminas pelíticas. 

=OORDENADAS U. T. M. : 

Real izado por: 

LB 

b 

n. T. N. 1:50.000 

ATIENZA 433 

Fecha: 

10.4.86 



INSTITUTO 6EOL06lCO 
Y MINERO DE ESPARA 

PROYECTO: EXPLORACICN Y CARACI'ERIZACIa DE PIZARRAS OR- 
NAMENTALES EM EL SI= (XíVRAL (PROVINCLAS DE MADRID, 
GUADALAJARA Y SEGOVIA) . 1VASE. 
LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

CORTE 3. Pto QUESERA - CANTALOJAS 

Litología: Pi-zarra de grano grueso. 

MUESTRA 130: 399/85-432-GU-L~+131 

L.D. x P. P. 

Muestra de mano: Pizarra gris, muy crenulada por la S3+80/15, y con 

otros planos, muy espaciosos (del orden de 5 a 10 mm) subhorizontales. 

Se aprecia también un plano de "kink", perpendicular a Sc (dirección 

aproximada 65O, subvertical). No se observan metálicos oxidados, pero 

si agujas de Lilmenita? en el corte fresco de la lámina. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la lineación de intersección 

L 3 .  

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad principal espaciada de crenulación, estando 

formadas sus superficies por alineación de minerales filitosos y 

acumulación de opacos. Entre cada dos superficies de Sc=S3 se observa 

la S1 microplegada, siendo díficil deducir su buzamiento original, 

sino es porque los grandes opacos alargados conservan una orientación 

estadística transversal a Sc (aunque muchos están reorientados paralela- 

mente a Sc); con este criterio, se deduce que S1 buza unos 20 a 25' 

al O (23,g0 según 10 medidas repartidas al azar por la lámina delgada). 

La Sc, en algunos puntos, da un incipiente bandeado tectónico. NO 

se observa ningún tipo de plano o alineación subhorizontal, por lo 

que no puede explicarse la presencia en la muestra de los planos 

subhorizontales. 

Algunos opacos y cloritas grandes dan sombras de presión según S3 

Tamaño medio de los granos de la matriz: 75)m. 

- Composición: Filosilicatos (clorita, moscovita-ilmenita), cuarzo, opacos 

~ilmenita-leucoxeno?. 

Clasificación: Pizarra de grano medio. 

< - . 8  

' 2 ,  

COORDENADAS U. T .  H. : 

R e a l i z a d o  p o r :  

LB 

L 

M. T. N. i:!jO.OOo 

ATIENZA 433 

Fecha: 

10.4.86 





1 N S T I T U T O  GEOLOGICO 
Y M I N E R O  DE E S P A N A  

1 

PROYECTO:  D(PLOñAc1~ Y C L W A ~ ~ I ~  DE PIZNWiS OR- 
íWMEWALES EN EL SISEMA CEMEAL (PROVINCIAS DE MADRID, 
GüADALATARA Y SECOVIA) . 1 W B .  

L O C A L I Z A C I O N  D E  L A  MUESTRA:  

CORTE 3. Pto QUESERA - CANTALOJAS 

Litología: Pizarra de grano medio. 

Muestra de mano: Pizarra gris oscuro, crenulada, mala fisilidad ,Sp+350/15. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la lineación de crenulación. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad principal espaciada de crenulación con espaciado 
medio 0,15 mm. Es díficil medir al buzando de la Sl, pero podría ser 

subvertical o buzar mucho al E (retrovergente). Parece claro que Sp= 

S3. Se reconoce So en un dominio más cuarzoso (donde Sg es menos penetrati - 

va), dando un buzamiento al E de 30°. 

- Composición: Filosilicatos (clorita y sericita-moscovita), cuarzo, 

opacos (~ilmenita-leucoxeno?). 

Clasificación: Pizarra de grano medio. 

MUESTRA NQ: 399/85-432-GU-~~,l132 

L.D .  X P.  P. 

:OORDENADAS U. T. U.  : 

Realizado por: 

LB 

U .  T.  N. 1 : 5 0 . 0 0 0  
ATIENZA 433 

Fecha: 

11.4.86 



PROYECTO: EXPLORACIaJ Y CARA-ZACICN DE PIZARRAS OR- 
IVAMEWALES EN EL SISTEMA CXiTiX (PROVINCIAS DE MADRID, 
GUADALAJARA Y SEGOVU) . 1-AEE. 
LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

CORTE 6. CERVERA - EL ATAZAR 

Litología: pizarra de grano medio. 

i 

Muestra de mano: Pizarra gris, pésima fisilidad, ligera crenulación. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la lineación de crenulación. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad principal continua tipo pizarrosidad, pero poco 

penetrativa por poca orientación de los minerales: no se forman planos 

de esquistosidad netos. 

Bastantes microporfiroblastos de clorita, cloritoide, opacos y cantos 

de cuarcita, todos con sombras de presión, bien desarrollados (clorita, 

fragmentos de roca) o incipientes (opacos, cloritoide, sincinemáticos). 

Parece en conjunto algo recristalizada (grado metamórfico bajo, pero 

no muy bajo). 

- Composición: Filosilicatos (clorita, sericita-moscovita), cloritoide 

(escaso), opacos, cuarzo. 

Clasificación: Pizarra de grano medio. 

MUESTRA NQ: 399/85-485-M-LB#133 

L.D. x P. P. 

i 

ZOORDENADAS U. T.  U. : 

Real izado por: 

LB 

M. T. N. 1:50.000 

VALDEPEÑAS 485 

Fecha: 

11.4.86 



INSTITUTO GEOL061CO 
Y MINERO DE ESPARA 

PROYECTO: MPLORACICN Y CARACTERIZACICN DE PIZARRAS OR- 
iW@NTALES EN EL SISTEMA CXNiWL (PFiOlDCIPS DE MADRm, 
GUADALATARA Y SEGOVIA) . 1VASE. 
LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

CORTE 6. CERVERA - EL ATAZAR 

Litología: Pizarra de grano medio. 

Muestra de mano: Pizarra gris, fisilidad media. Se aprecia Lg sobre las 

superficies de esquistosidad. 

Lámina delgada: Tres láminas: Paralela a la Sp y perpendicular a ella 

(Ejemplar A) y perpendicular a Sp (Ejemplar B). 

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad principal continua, tipo pizarrosidad, frecuentes 
opacos ( 0 , 5  mm), cloritas (0,4 mm) e incluso microclastos 

de esquisto(ejemplar B )  (0,4 mm). 

El Lg es muy evidente en la lámina paralela a Sp. Los microclastos 

de esquisto mantienen su alineación paralela de unos a otros, estando 

a su vez a 45O de la Sp. 

Tamaño de grano de la matriz, alrededor de 50)m. 

- Composición: Filosilicatos (clorita, sericita-moscovita) , Q, opacos, 

fragmentos de roca. 

Clasificación: Pizarra de grano medio. 

A 

MUESTRA No: 399/85-485-M-LB+h34 

L.D. X P. P. 

COORDENADAS U. T. M. : 

R e a l i z a d o  p o r :  

' LB 

M. T. N. 1:50.000 

VALDEPEÑAS 485 

Fecha: 

11.4.86 





INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPAAA 

PROYECTO: MPLORACION Y CARACEF!IZACICN DE PIZARR'S OR- 
iVMTUALES EN EL SISEMA CENJ3AL (PROVINCIAS DE MADRID, 
GUADALPJARA Y S E m  ) . 1VASE. 
L O C A L I Z A C I O N  DE L A  MUESTRA: 

CORTE 8. ARROYO PELAGALLINAS 

1 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la lineación de crenulación 

sobre la Sp. 

MUESTRA 399/85-433-~~-~~+145 

L.D. P. P. 

Litología: Pizarra de grano grueso. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad principal continua, tipo pizarrosidad. Bandeado 

COORDENADAS U. T .  M. : 

Realizado por: 

LB I 10.1.86 

1 tectónico, posterior, con microplegamiento de la Sp dentro de las 

M. T. N. 1 : 5 0 . 0 0 0  

ATIENZA 433 

Fecha: 

Muestra de mano: Pizarra gris, muy crenulada. 

1 bandas cuarzosas más claras. Fuera de estas bandas, la Sp está incólume. 

1 El bandeado tectónico, que es la superficie de exfoliación de la pizarra, 

( tiene un espaciado medio de 0,25 mm. 

l - Composición: Filosilicatos tipo mica blanca (moscovita) predominantes 

I (excepto en las bandas cuarzosas). Cuarzo, opacos aciculares postectónicos 

I Clasificación: Pizarra de grano grueso. 
I Observaciones: Microfotografía no LB/145-A 



I N S T I T U T O  GEOLOGICO 
Y M I N E R O  DE E S P A R A  

A 

PROYECTO: MPLORACION Y C A R A m Z A C I O N  DE PI- OR- 
iWíEiWALES EN E l  SISTEMA (2NtFAL (PRWINCIAS DE MADRID, 
GüADAWARA Y SECDKA). 1-m. 

L O C A L I Z A C I O N  D E  L A  MUESTRA: 

CORTE 8. ARROYO PELAGALLINAS 

L i to log ía :  ~ i S a r r a  de grano grueso.  

MUESTRA No: 399/85-433-GU-1~4146 

L.D.  X P. P. 

Muestra de mano: P i z a r r a  g r i s ,  con manchas de oxidos ,  muy crenulada.  

Se ap rec i a  una c renulac ión  f i n a ,  subhor izonta l  y o t r a ,  ondulada, más 

gruesa ,  de d i r ecc ión  E-W y  s u b v e r t i c a l .  

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la b i s e c t r i z  ob tusa  de ambas 

c renulac iones  . 

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad p r i n c i p a l  cont inua t i p o  pizarrosidad.  Bandeado 

t ec tón ico  p o s t e r i o r ,  con bandas c l a r a s  enr iquec idas  en cuarzo,  en 

l a s  que s e  observa l a  Sp microplegada, buzando más que e l  bandeado 

(debe de s e r  c a s i  v e r t i c a l ) .  Espaciado d e l  bandeado i r r e g u l a r  a  e s t a  

e s c a l a ,  ex i s t i endo  zonas s i n  a f e c t a r  a l  lado de zonas intensamente 

a f ec t adas .  La Sp buza a l  NE más que e l  bandeado. 

Ex i s t e  o t r a  c renulac ión ,  p o s t e r i o r ,  que a f e c t a  t a n t o  a  la Sp como 

a l  bandeado . 
- Composición: Mica blanca,  c l o r i t a  ( en  algunos p o r f i r o b l a s t o s  de h a s t a  

0 , 3  mm y  también en l a  m a t r i z ) ,  cuarzo (predominantemente en l a s  bandas 

c l a r a s ) .  Opacos asociados Lpre sin-F1?. 

C la s i f i cac ión :  P i z a r r a  de grano medio. 

=OORDENADAS U. T .  M. : 

Realizado por: 

LB 

. 

M. T. H. 1 : 5 0 . o o o  

A T I E N Z A  433 

Fecha: 

10.1.86 



INSTITUTO GEOL061CO 
Y MINERO DE ESPANA 

i 

PROYECTO:  MPLoRAcIcf'l Y CARACIFRIZACICN DE P I ~ ~ ~  (.IR-. 
NNENMUS EN EL SISTEMA (XNRAL (PEiOWIAS DE MADRID, 
G U A D W A R A  Y SECOVIA) . 1VFASE. 
L O C A L I Z A C I O N  D E  L A  MUESTRA:  

CORTE 8. ARROYO PELAGALLINAS 

. - 
Litología: Pizarra de grano medio. 

Muestra de mano: Pizarra gris claro, ligeramente crenulada. Algunos huecos 

pequeños producidos por oxidación de piritas. 

iámina delgada: Cortada paralelamente al buzamiento de la esquistosidad 

principal. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad continua tipo pizarroidad, afectada de una débil 
crenulación posterior, que buza al NE unos 8 0 O .  Escasos microporfiroblas- 

tos de clorita de 0,l mm de tamaño máximo, rodeados por la SI. Algunos 

opacos de primera generación (Pre-sin F1) desarrollan sombras de presión 

de cuarzo. 

- Composición: Mica blanca, clorita. Cuarzo en menor proporción. Opacos 

de dos tipos: irregulares, en parte oxidados pre-sin cinemáticos y 

opacos aciculares claramente postectÓnicos. 

Clasificación: Pizarra clorítica. 

1 
MUESTRA No: 399/85-433-GU-LB+147 

L . D .  X P. P. 

=OORDENADAS U. T .  H. : 

Realizado por: 

LB 

H. T. N. 1:SO.OOO 

ATIENZA 433 

Fecha: 

13.1.86 



PROYECTO: EXPLORACICN Y CARA-ZACICN DE PIZARRAS OR 
NMENfALES EIY EL SISTEMA CENlRAL (PlXNIlKIAS DE MADRID, 
GUADALAJARA Y SEGOVIA) . 1-m. 
LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

CORTE 8. ARROYO PELAGALLINAS 

Litología: Pizarra de grano medio-fino. 

MUESTRA No: 399/85-433-GU-LB4148 

L.D. x P. P. 

Muestra de mano: Pizarra gris, mala fisilidad, muy crenulada. Se observan 

dos lineaciones de crenulación sobre su superficie. Una forma un ángulo 

de unos 200 con la dirección de la Sp (cabeceo) hacia el E (su dirección 

debe ser cercana a 0" inmersión al N). Otra, más evidente, tiene un 

cabeceo de unos 800 al E con respecto a la dirección de la Sp (Sp+70/40), 

por lo que su dirección debe ser cercana a los 600 e inmersión al NE. 

Lámina delgada: Cortada paralelamente a la bisectriz obtusa de ambas 

lineaciones. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad principal continua, tipo pizarrosidad ¿Sl?. Bandeado 
tectónico de ¿F3?, poco desarrollado. La simetría de los micropliegues 

indica flanco inverso de F3. Esquistosidad de crenulación posterior, 

subvertical (podría tener una orientación parecida a 270/80) opacos 

irregulares pre-sin F1, con sombras de presión de cuarzo. 

- Composición: Mica blanca, clorita, algo de cuarzo, opacos accesorios. 

Clasificación: Pizarra de grano medio. 

:OORDENADAS U. T. M. : 

R e a l i z a d o  por :  

LB 

- 

M. T. N. 1:50.000 

ATIENZA 433 

Fecha: 

13.1.86 



INSTITUTO GEOL061CO 
Y MINERO DE ESPAAA 

PROYECTO: EXPUXACICN Y CARA-CICN DE PIZARFtM OR- 
NAMENTALES EN EL SISEMA cEiTiWL (PROVINCIAS DE MADRID, 
GüADAWARA Y S G O V I A )  . 1-ASE. 
LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

CORTE 8. ARROYO PELAGALLINAS 

Litología: Pizarra de grano medio-fino. 

Muestra de mano: Pizarra gris, muy crenulada. Se observan planos de crenula- 

ción, de dirección perpendicular a la de la Sp, pocos oxidos. 

Lámina delgada: Dos láminas (A) cortada paralelamente a la dirección 

del buzamiento de la Sp. (B) cortada en dirección perpendicular a la 

anterior y perpendicular a la lineación de crenulación. 

Estudio microscópico: 

- Textura (Lámina A): Esquistosidad continua tipo pizarrosidad; escasos 

microporfiroblastos de clorita, pequeños (el mayor de 0,2 mm, aunque 

lo normal son 0,l mm) ; opacos, en general oxidados, con sombras de 

presión de cuarzo o rodeados por la esquistosidad. Tamaño del cuarzo 

de la matriz unos 15 m, máximo 25 m. P 1 
- Composición: Mica blanca y clorita muy abundantes. Cuarzo, opacos. 

Clasificación: Pizarra de grano fino. 

C - 

MUESTRA l o :  399/85-433-GU-LBj!149 

L.D. X P. P. 

COORDENADAS U. T .  n. : 

Rea l i zado  por: 

LB 

m. T. a. 1:so.ooo 

ATIENZA 433 

Fecha: 

13.1.86 



I N S T I T U T O  Gf OL061CO 
Y M I N E R O  DE E S P A f i A  

PROYECTO: ExPLORAcIa Y C ~ ~ Z A C I ~  DE PIZAR! OR- 
iVMElTIVES ESJ EL SISTEMA tENíFAL (PROVINCM DE MADRID, 
GUADALAJARA Y SEWVIA). 1-B. 

L O C A L I Z A C I O N  DE LA UUESTRA: 

CORTE 8. ARROYO PELAGALLINAS 

Litología: ~iZarra de grano medio. 

MUESTRA NQ: 399/85-433-GU-LBj!150 

L.D. X P. P. 

Muestra de mano: Pizarra gris oscuro, mala fisilidad. Crenulación, débil, 

subparalela a la dirección de la Sp. Se observa a la lupa que Sp es de 

crenulación. 

Lámina delgada: Cortada paralelamente a la dirección del buzamiento de 

la Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Se observa que la Sp en realidad es una esquistosidad de crenula- 

ción Sp=¿S 3?, existiendo una esquistosidad continua anterior ¿S1?, 

intensamente crenulada. Los micropliegues son simétricos, por lo que 

debe corresponder a una zona de charnela de pliegue de F3. La esquistosidad 

de crenulación viene definida por la alineación de opacos y de algunas 

micas (parece notarse una blastésis incipiente). Los planos de fisilidad 

de la pizarra son indudablemente planos de Sc, por lo que microscopicamente 

Sp=Sc=¿,S 3?. 

Tamaño máximo del cuarzo de la matriz 25 P m. 
- Composición: Mica blanca y clorita predominantes. Cuarzo y opacos. 

Clasificación: Pizarra de grano fino. 

COORDENADAS U. T. U. : 

Realizado por: 

LB 

b 

U. T. M. 1 : 5 0 . 0 0 0  

ATIENZA 433 

Fecha: 

15.1.86 



I N S T I T U T O  GE01061CO 
Y M I N E R O  DE E S P A f i A  

I 

PROYECTO: EXPLOWICN Y CARA-ZACICN DE PIZARRPS OR- 
~WIEITALFS EN n  SI^ CFNIWAL ( P ~ M  DE MADRID, 
GüADALAJTARA Y SEGOIU). 1VFI1SE. 

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

LOS PRADOS - VALDEJUDIOS 

Litología: Pizarra de grano fino. 

1 
NUESTRA No: 399/85-434-GU-LB#151 

L.D. X P. P. 

Muestra de mano: Pizarra gris oscuro, con esquistosidad principal espaciada, 

que es de crenulación; se observa la So, en forma de restos de niveles 

algo más arenosos; la S o buza unos 200 al S, al contrario que la Sp. 

La Sl tiene una dirección de buzamiento de 0" aproximadamente. 

Lámina delgada: Cortada paralelamente a la dirección del buzamiento de 

la Sp y perpendicularmente a la Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad principal de crenulación Sp=Sc=¿S3?. Los microplie- 

gues muestran simetría de F I  de 3 W a s e .  La S1 es continua. En algunas 

zonas se observa un bandeado tectónico incipiente, paralelo a Sc. 

La S o se manifiesta por bandas cuarzosas delgadas (50/Um), menos afectadas 

por la crenulación y buzando en sentido contrario que ésta y que la 

S 1 . Algunos microporf iroblastos de clorita (80 m de tamaño máximo, 

50pm de tamaño medio), pre-F3 y quizás también pre-F1 . 
- Composición: Mica blanca y clorita; cuarzo, opacos aciculares pos-Fj 

Observaciones: Microfotografía no LB/151-A 

N S 

ZOORDENADAS U. T. M. : 

R e a l i z a d o  por: 

LB 

ii 

M. T. N. 1:50.000 

BARAHONA 434 

Fecha: 

15.1.86 



INSTITUTO EE01061CO 
Y MINERO DE ESPARA 

> 

PROYECTO: WLORACICN Y CARACTERIZACION DE PIZARFM OR 
m m  EN m, SI= mmw (P~VINCIAS DE MADRID: 
GUADAWARA Y SEGOVIA) . 1VASE. 
LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

COFXE 10. N O  BORNOVA - cAÑAMARES 

Litología: Przarra de grano fino. 

MUESTRA N2 : 399/-&152 

L.D. x P. P. 

Muestra de mano: Pizarra gris, con dos lineaciones de crenulación. Hay 

una crenulación que buza al NO ¿S ?, cuya lineación tiene inmersión al 
4 

NE, y otra cuya lineación es casi paralela a la dirección de la Sp (20/35). 

Lámina delgada: Cortada paralelamente a la dirección del buzamiento de 

la Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Los planos de fisilidad de la pizarra corresponden a planos 

de esquistosidad de crenulación. Sp=Sc=¿S ?. Espaciado medio 0,12 3 
mm. Se observa otra esquistosidad continua previa ¿Sl?, que buza al 

NE más que la Sc. La relación S 1- S3 da criterio de FI de pliegue 

de 3 V a s e .  La otra crenulación ¿S4? que se ve en muestra de mano 

no se aprecia, al ser la lámina casi paralela a ella. Microcantos 

de cuarcita, escasos, de hasta 75 m. Tamaño medio de los granos de 

cuarzo : 20P 
- Composición: Mica blanca y clorita. Cuarzo, opacos muy pequeños (10 

,U m) y escasos. 

Clasificación: Pizarra de grano fino. 

:OORDENADAS U. T .  n. : 

Rea l i zado  por: 

LB 

i 

n. T. r. ~:so.ooo 
ATIENZA 433 

Fecha: 

15.1.86 



INSTITUTO GEOL061CO 
Y MINERO DE ESPAAA 

PROYECTO: EXF'LORACION Y CARA'2lERIZACICN DE PIZARRPS OR 
~WMEN-ALES EN m. SISTEMA CENIWV ( P ~ I A S  DE MADRID: 
GüDAWARA Y SEGWIA). 1-ASE. 

* 

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

CORTE 10. RIO BORNOVA - CAÑAMARES 

Litología: PiSarra de grano fino. 

Muestra de mano: Pizarra gris muy fuertemente crenulada. Se observa una 

crenulación de orientación aproximada 30/80, que produce una fuerte lineación 

de crenulación. Se observa además un bandeado (en el corte producido 

al tallar la lámina) que parece la So. 

Lámina delgada: Cortada paralelamente a la dirección del buzamiento (55/40) 

de la Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Se observan numerosas heterogeneidades texturales. Se ve la 

S O, en forma de algunas bandas cuarzosas más claras, con un espesor 

de 0,12 mm, en las que se observa incluso granOclasificación (indicando 

techo hacia abajo). La primera esquistosidad (S ) es subparalela a 

So, no observándose la relación So- S1. 

Hay además un bandeado tectónico de ¿F3?, bastante intenso, encontrandose 

la S 1  microplegada dentro de las bandas más claras, con pliegues cuya 

asimetría indica FN de pliegue de F3. Los planos de fisilidad de las 

pizarras son planos de S3. 

Por último, hay una intensísima crenulación posterior, ¿S4? que tiene 

un espaciado medio de 0,175 mm. 

- Composición: Clorita y mica blanca. Cuarzo (10pm). Escasísimos opacos 

de tamaño muy pequeño. Circón, accesorio , en un cristal alargado 

de 8 5 b m  de longitud, algo rodado. Opacos ¿materia carbonosa? acumulados 

en los planos de S4. 

Clasificación: Pizarra de grano fino. 

Observaciones: Microfotografía no LB/153-A 

t 

MUESTRA Nn: 399/85-433-GU-LB+153 

L.D. x P. P. 

COORDENADAS U. T. H. : 

R e a l i z a d o  por:  

LB 

M. T. N. 1:50.000 

ATIENZA 433 

Fecha: 

16.1.86 



PROYECTO: EWLORACIOI Y CARACTERIZACIOI DE PIZARRAS OR- 
NAMENTALES EN EL SISTEM CEiWRAL (PROVIIKIAS DE MADRID, 
GUADALAJARA Y SEGOVIA) . 1-m. 
LOCALIZACION DE LA HUESTRA: 

CORTE 10. RIO BORNOVA - CAÑAMARES 

Litología: pizarra de grano fino. 

Muestra de mano: Pizarra muy crenulada, con dos lineaciones. La Sp (80/70) 

está crenulada por una esquistosidad Sc2 que es aproximadamente 80/35 

Además, se ve una lineación 50/50, que parece anterior a la otra crenulación. 

Lámina delgada: Dos láminas: A, cortada paralelamente a la dirección 

del buzamiento de la Sp y perpendicular a la lineación de intersección 

Sp-Sc2 y B, cortada perpendicularmente a la lineación de intersección 

Sp-Sc 1. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Se observa la estratificación So (lámina B) microplegada, en 

forma de bandeado con tamaño de grano ligeramente mayor que la matriz. 

La So buza más que la Sp, lo que nos da relación de FNb. 

La Sp es continua, tipo pizarrosidad,~ está crenulada por dos fases 

posteriores. La más antigua ¿Fg? produce bandeado tectónico, con un 

espaciado medio de 75 /11 m, observándose en las bandas claras el mismo 
pliegue de F3. Este bandeado buza 300 al E. 

Se observa, además, una crenulación, posterior, con formación de esquisto- 

sidad espaciada (espaciado medio 30 /U m), que buza 250 al W. junto 

con las observaciones de campo, se puede decir que 

Scl (bandeado)-c 60/25 

Sc2 (crenulaciÓn)~80/30 

So (estratificación) buzamiento 450 al NE. 

SI (pizarrosidad) buzamiento 300 al NE. 

La Spt70/40 no se observa en las preparaciones; debe ser un diaclasado 

apretado de espaciado centimétrico. 

- Composición: Clorita, mica blanca. Cuarzo. Opacos muy escasos. 

Observaciones: Microfotografía no LB/154-A 

1 

MUESTRA NQ: 399/85-433-GU-LBj154 

L.D. X P. P. 

:OORDENADAS U. T. n. : 

R e a l i z a d o  p o r :  

LB 

M. T .  N. I:~O.OOO 

ATIENZA 433 

Fecha: 

16.1.86 



INSTITUTO QEOLOGICO 
Y MINERO DE ESPANA 

PROYECTO: EXPLORACICN Y CARACI'ERIZACI@I DE PIZARRPS OR 
  AL ES EN EL SISTEMA cmmu (PROVINCIAS DE MADRID: 
GUADAWARA Y SEGOVU) . 1s FASE. 

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

BORNOVA - RODADA 

Litología: ~Tzarra de grano fino. 

HUESTRA NQ: 399/85-433-GU-LB4155 

L.D. X P. P. 

Muestra de mano: Pizarra gris, buena fisilidad, algunas piritas oxidadas. 

Plano de esquistosidad bastante rugoso. 

Lámina delgada: Dos láminas, A perpendicular a la dirección de la esquistosi- 

dad principal Sp+ 45/32, B, paralela a la dirección de Sp y perpendicular 

a ella. 

~studio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad continua tipo pizarrosidad, muy homogénea. Se 

aprecia la So, en forma de leve bandeado composicional claro-oscuro, 

buzando unos 300 más que la SI. (lo que da criterio de flanco normal 

basculado) y escasos microporfiroblastos de clorita de unos 5 0 p  m. 

de tamaño máximo. Tamaño de los cristales de la matriz inferior a 

2 5 p  m. Muy homogénea. 

- Composición: Mica blanca (sericita-moscovita), clorita, cuarzo, circón 

(accesorio ) . 
Clasificación: Pizarra de grano fino. 

COORDENADAS U. f .  H. : 

R e a l i z a d o  p o r :  

LB 

- 

H. T. N. 1:50.000 

ATIENZA 433 

Fecha: 

7.4.86 



PROYECTO: EXPLORACION Y CARAmZACICN DE PIZARRAS OR- 
í W E M I U S  EN EL SIS'ENA cENíFAL (PROVINCIAS DE MADRID, 
GUADAWARA Y SEGOVIA) . 1 V A S E .  

L O C A L I Z A C I O N  DE L A  HUESTRA: 

BORNOVA - RODADA 

Litología: pizarra de grano medio. 

Muestra de mano: Pizarra gris, con piritas escasas, milimétricas y dispersas. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la dirección de la esquistosidad 

principal (Sp+25/25) . 
Estudio microscópico: 

- Textura: algo heterogénea por la presencia de bandeado composicional 

( S ) ,  que buza 200 menos que la S1 (FIb). La esquistosidad es continua 

y homogénea, tipo pizarrosidad. Muy escasos microporfiroblastos de 

clorita (tamaño máximo 0,2 mm). Tamaño medio cristales matriz 50 

/u m. 
- Composición: Mica blanca (sericita-moscovita), clorita, Q, opacos (muy 

escasos) . 
Clasificación: Pizarra de grano medio. 

. 

MUESTRA NQ: 399/85-433-GU-LB+156 

L.D.  x P. P. 

COORDENADAS U. T .  M. : 

R e a l i z a d o  por: 

LB 

M. T. N. 1 : 5 0 . 0 0 0  

ATIENZA 433 

Fecha: 

7.4.86 



INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPABA 

PROYECTO: MPLORACION Y CARAmZACICN DE PIZARRAS OR- 
iVVEiVALES EN EL SISTEMA CENITW_ (PROVINCIAS DE MADRID, 
GüADAWARA Y S E m  ) . 1VASE. 

LOCALIZACION DE L A  NUESTRA: 

BORNOVA - RODADA 

Litología: Przarra de grano fino. 

MUESTRA No: 399/85-433-~~-~~#157 

L.D. X P. P .  

Muestra de mano: Pizarra gris, con mala fisilidad, plano de esquistosidad 

rugoso. 

Lámina delgada: Dos láminas: A, cortada perpendicularmente a la dirección 

de la Sp; B, cortada perpendicularmente a la anterior y el plano de esquisto- 

S idad. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Se observan: La S (buza 5 0  al E), la Sl (buza 300 al E)S 
O 1 

(40/30) y una posible S3, que buzaría alrededor de 2Oe al E. Esta posible 

S es muy débil, se observa y mal; se tratade un incipiante bandeado 

tectónico, aunque los micropliegues (que deben existir) están muy 

difuminados; esta S3 solo se desarrolla en las bandas más pelíticas, 

de menor tamaño de grano,inferior a 30)Am. 

- Composición: Cuarzo, micas (moscovita-sericita), clorita, opacos. 

Clasificación: Pizarra de grano fino a medio. 

i 

:OORDENADAS U. T .  n. : 

R e a l i z a d o  p o r :  

LB 

h 

M. T .  H. I:~O.QOO 

ATIENZA 433 

Fecha: 

7.4.86 



INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPAAA 

PROYECTO: MPLORACICN Y CARA(XERIZACICN DE PIZARRAS OR- 
iWhEiVALES EN EL SISIFMA CEWRAL (PROWIAS DE MADRTD, 
GUADAIAJARA Y SEGOVIA) . 1-FASE. 
LOCALIZACION DE L A  KUESTRA: 

LOS PRADOS - VALDEJUDIOS 

Litología: Plzarra de grano medio. 

HUESTRA No: 399/85-434-GU-LB+159 

L.D. x P. P. 

Muestra de mano: Pizarra gris, con buena fisilidad, algo alterada (oxidos 

sobre los planos de esquistosidad) , planos de fisilidad lisos y "limpios". 
Esquistosidad principal Sp+18/60,aparentemente Sl. 

Lámina delgada: Dos láminas: A, cortada perpendicularmente al plano de 

esquistosidad principal y paralelamente a su dirección, y B, perpendicular 

a la anterior y al plano de esquistosidad. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad principal continua tipo pizarrosidad, bastante 

penetrativa. Estratificación marcada por bandeado composicional, con 

predominio de tamaño de grano algo mayor en las bandas cuarzosas más 

claras. Escasos microporfiroblastos de clorita con sombra de presión 

(tamaño máximo 0,125 mm) y de opacos alotriomorfos (aciculares generalmen- 

te), que alcanzan los 0,25 mm de longitud, también con sombra de presión. 

Muy escasos microclastos de cuarzo y cuarcita (tamaño máximo 0,35mm). 

Tamaño de grano máximo de la matriz : 100 /M m (bandas cuarzosas) y 75 

m (bandas pelíticas) . 
En la lámina A, cuyo plano debe ser aproximadamente paralelo al "longrain" 

Lg, se observa un mayor alargamiento de todos los granos minerales, 

llegandose a longitudes de 0,35 mm (cloritas), 0,6 mm (opacos) y 0,l 

rnm (cuarzo,microclastos). 

La So buza al NE unos 80 menos que la SI. 

- Composición: Filosilicatos tipo mica blanca (sericita-moscovita),, cuarzo, 

clorita, opacos Lilmenita? (accesorios). 

t7lasificación: Pizarra de grano medio. 

YOORDENADAS U. T. H. : 

Real izado por: 

LB 

- 

n. T.  N. I:~O.OOO 

BARAHONA 434 

Fecha: 

8.4.86 



I N S T I T U T O  6EOLO6lCO 
Y MINERO DE ESPAfiA 

PROYECTO: EX'~oFNXf'J Y CAWlmZACICN DE PIZARRAS OR- 
i'WEíWALES W EL SISTEMA CENIPAL (PROVINCIAS DE MADRID, 
GUADALAJARA Y SEGOVIA) . 1-FASE. 
LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

LOS PRADOS - VALDEJUDIOS 

Litología: AYenisca limolítica. 

Muestra de mano: Arenisca gris, algo micácea, S,+18/62. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la dirección de la So. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Equigranular, tamaño de grano medio del cuarzo alrededor de 

0,125 mm. No se observa esquistosidad, si acaso una cierta orientación 

de las micas. 

- Composición: Cuarzo (900 aproximadamente) clorita y moscovita; plagioclasa, 

circón, turmalina, grafito y opacos accesorios. 

Clasificación: Arenisca. 

NUESTRA NQ: 399/85-434-GU-LB+160 

L.D. x P. P. 

COORDENADAS U. T .  U. : 

R e a l i z a d o  p o r :  

LB 

U. T. N. 1:50.000 

BARAHONA 434 

Fecha: 

8.4.86 



INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPANA 

> 

Muestra de mano: Pizarra gris oscuro, mala fisilidad Sp-15/55. Se observa 

So, buzando mayor que Sp, en una laminación milimétrica. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la dirección de la Sp. Posible 

error de preparación: lámina pegada a la inversa de lo estipulado (cara 

vista pegada al cubre). 

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad principal continua tipo pizarrosidad.Estratificación 

marcada por bandeado composicional, subparalela a la SI. Se observa 

que la So buza menos que la SI. 

Porfiroblastos de clorita (hasta 0,7 mm de longitud), con sombras de 

presión; tamaño medio de los granos de la matriz 50p m(bandas pelíticas), 

100EE.m (bandas cuarzosas). Bastante heterogeneidad textural. 

- Composición: Mica blanca (sericita-moscovita), clorita (en la matriz 

y en frecuentes porfiroblastos), cuarzo, opacos (ilmenita-leucoxeno). 

Clasificación: Pizarra de grano medio-grueso. 

PROYECTO: MPLORACICN Y CARACERIZACICN DE PIZARRAS OR 
  AL ES EN EL s~srr;r~rp, CENFU (PROWIAS DE MADFUD; 
GüADALAJARA Y SEGOVIA) . 1VASE. 
L O C A L I Z A C I O N  DE L A  MUESTRA: 

LOS PRADOS - VALDEJUDIOS 

Litología:  garra de grano grueso. 

MUESTRA No: 399/85-434-GU-LB#161 

L.D.  X P. P. 

COORDENADAS U. T .  U. : 

Realizado por: 

LB 

U. T. N. 1:SO.OOO 

BARAHONA 434 

Fecha: 

8.4.86 



INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPAflA 

- 

PROYECTO: M ~ L O ~ I ~  y C A R A ~ Z A C I ~  DE P I ~  OR 
IWMEM?ALES EN EL SISTEMA CEíWFN (PFOVINCIAS DE M A D ~ ,  
GUADALPJARA Y SEGOVIA) . 1 V E E .  

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

LOS PRADOS - VALDEJUDIOS 

Litología: Pizarra con laminaciones arenosas. 

Muestra de mano: Pizarra fina pero con laminaciones arenosas centimétricas, 

parece que microplegadas. La So está completamente traspuesta por la 

Sp, aunque podría deducirse que en conjunto S o  es perpendicular a Sp 

Sp 415/45. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la dirección de la Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Se diferencian los dominios arenosos y pelíticos. En los primeros, 
la esquistosidad no se manifiesta o lo hace solamente por una débil 

orientación de las areniscas. En los segundos, la esquistosidad es 

continua, tipo pizarrosidad,con microporfiroblastos de clorita (0,25mm) 

con sombra de presión. Se observa algun cristal de clorita de más de 

1 mm en los dominios arenosos. 

La estratificación no es regular, ya que a veces es subparalela a Sp 

y otras veces perpendicular o microplegada. 

- Composición: Cuarzo, filosilicatos tipo mica blanca (sericita-moscovita), 

clorita, opacos. Circón accesorio en las bandas cuarzosas. 

Clasificación: Arenisca pelítica. 

MUESTRA No: 399/85-434-GU-L~4162 

L.D. X P. P. 

COORDENADAS U. T. M. : 

Realizado por: 

LB 

M. T. N. 1:50.000 

BARAHONA 434 

Fecha: 

8.4.86 



PROYECTO: MPLORACICN Y C A R A m Z A C I C N  DE PIZARRAS OR- 
íWMEíTALES EFJ EL SISTEMA CEMBAL (PROVINCIAS DE MADRID. 
GüADALAJARA Y SEGOV1A). 1-ASE. 

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

LOS PRADOS - VALDEJUDIOS 

Litología: Przarra de grano medio. 

MUESTRA No: 399/85-434-GU-LB+163 

1.0. x P. P. 

Muestra de mano: Pizarra gris, crenulada, con esquistosidad principal 

continua y otra espaciada (que son los planos de fisilidad de la roca), 

siendo ésta última Sc-r15/45. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la dirección de la Sc. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad de crenulación muy desarrollada, con formación 

de bandeado tectónico. Los planos de Sc, definidos por alineación de 

filosilicatos y concentración de óxidos, poseen un espaciado medio de 

0,25 mm aproximadamente. La esquistosidad anterior (S1) está bastante 

traspuesta por Sc, pero es posible reconocerla todavía, microplegada, 

en las bandas más cuarzosas; en todo caso, S buza más que Sc, por lo 

que con mucha probabilidad, Sc=S3. 

Aparecen microporfiroblastos de clorita con sombra de presión (tamaño 

máximo 0,2 mm) y algunos clastos de cuarzo de hasta 2 mm, con sombra 

de presión y extinción ondulante. 

Existen también unos opacos Lilmenita? alterados a ¿leucoxeno?, también 

con sombras de presión de F3. 

Textura heterogénea. 

- Composición: Mica blanca (sericita-moscovita), clorita, cuarzo, opacos. 

Clasificación: Pizarra de grano grueso. 

Observaciones: Microfotografía no LB/163-A 

- 

2OORDENADAS U. T. H. : 

Realizado por:  

LB 

. 

W .  T. M. 1:50.000 

BARAHONA 434 

Fecha: 

8.4.86 



INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPAAA 

PROYECTO: EXl'L@dXION Y CARACI'EFUZACICN DE PIZARRAS OR- 
IVfVEWALES EN EL SISTEMA CENEUi (PROWIAS DE MADRID, 
GUADALATARA Y m) . 1VASE. 
L O C A L I Z A C I O N  DE LA MUESTRA: 

LOS PRADOS - VALDEJUDIOS 

Litología: Piiarra de grano muy grueso. 

HUESTRA No: 399/85-434-GU-LBf'164 

L.D. X P. P. 

Muestra de mano: Pizarra gris, con una suave lineación, algo oblicua 

a la dirección de la Sp (cabeceo al SE). Spll-20/50. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la dirección de la Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad continua tipo pizarrosidad, con heterogeneidades 

debidas a la presencia de microclastos de cuarzo y rnicroporfiroblastos 

de clorita (0,4 y 0,3 mm de tamaño máximo, respectivamente), con sombra 

de presión. Se observa un lentejón de clastos de cuarzo de 2,6 mm 

de longitud y 0,4 mm de espesor (quizás resto de estratificación lenticu- 

lar) . El tamaño de grano máximo de la matriz es superior a loor m. 

La So no se observa con claridad. 

- Composición: Mica blanca (sericita-moscovita), cuarzo, clorita, opacos 

(en parte alterados a Óxidos de Fe). 

Clasificación: Pizarra arenosa de grano grueso. 

L 

ZOORDENADAS U. T .  M. : 

R e a l i z a d o  por: 

LB 

L 

H. T. N. 1:SO.OOO 

BARAHONA 434 

Fecha: 

8.4.86 



I N S T I T U T O  6EOLOGICO 
Y MIPtERO DE E S P A N A  

PROYECTO: EXPLORACICN Y CARAmZACICN DE PIZARRAS OR 
i%WEWALES EN EL SISI'EMA (3NIRAL (PROVINCIAS DE MADRID: 
G U A D W A R A  Y SEGOVU) . 1 V M .  

LOCALIZACION DE LA UUESTRA: 

LOS PRADOS - VALDEJUDIOS 

Litología: PiSarra con laminaciones arenosas. 

MUESTRA NQ: 399/85-434-GU-~~+165 

L.D. x P. P. 

Muestra de mano: Pizarra gris, con laminaciones arenosas milimétricas 

y huecos de disolución de cantos calcáreos. 

Paralelamente a la Sp--t22/60, se observa una partición o esquistosidad 

muy espaciada, cuya dirección es ligeramente diferente de la de Sp. 

Lámina delgada: Dos láminas: A, subparalela a la dirección de Sp y perpendicu - 
lar a ésta; y B, perpendicular a la dirección de Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad principal continua, tipo pizarrosidad. Débil 

esquistosidad espaciada de crenulación, que se presenta solo en algunos 

dominios, afectando principalmente a los más pelíticos; espaciado 

medio 0,l mm; en algunos puntos, bandeado tectónico incipiente, los 

planos de Sc estan marcados por alineación de filosilicatos y contración 

de opacos. Su buzamiento sería unos 159 inferior al de la S por 
1' 

lo que puede deducirse que Sc=S En dirección, forma un ángulo de 
3' 

unos 15Q con Sl(más hacia el N), por lo que, aproximadamente S-7/45. 3 
ia So viene definida por capas más cuarzosas y con mayor tamaño de 

grano, buza menos que la SI,, siendo de diferencia inferior a 109. 

En dirección, So y S1 son subparalelas, por lo que aproximadamente 

S 0-22/50. 

Es una roca con heterogeneidad textura1 debido a la presencia deso 

y S3 y de microporfiroblastos de clorita y opacos con sombras de presión. 

- Composición: Micas blancas (moscovita-sericita), clorita, cuarzo, opacos 
(aciculares y subidiomorfos), en parte oxidados. Turmalina, circón 

y apatito , accesorios. 

Clasificación: Pizarra de grano fino con laminaciones arenosas. 

COORDENADAS U. T. U. : 

R e a l i z a d o  p o r :  

LB 

L 

M. T. H. 1:50.000 

BARAHONA 434 

Fecha: 

9.4.86 



INSTITUTO GEOL061CO 
Y MINERO DE ESPANA 

T 

- 

PROYECTO: EXPLORACION Y CARACIERIZACICN DE PIZARRAS OR- 
IWEiVTALES E 3  EL SISTEMA (XlTPAL (PRWINCIAS DE MADRID, 
G U A D W A R A  Y SEGOVIA) . 1-ASE. 
L O C A L I Z A C I O N  DE L A  UUESTRA: 

LOS PRADOS - VALDEJUDIOS 

Litología: ~renisca calcárea. 

Muestra de mano: Roca color crema, en la que se aprecia la esquistosidad. 

Da reacción al ClH. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la esquistosidad. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad continua tipo esquistosidad grosera ("Rough 

cleavage" ) , definida por la orientación preferente de los granos de cuarzo. 
No se observa la So. 

El cuarzo, predominante, presenta bastante selección, estando sus tamaños 

comprendidos entre 75 y 100 ,,km. La calcita se presenta rellenando huecos, 

por lo que debe tratarse de un cemento. 

- Composición: Cuarzo (70%), calcita ( 20%) ,  mica blanca, opacos, circón, 

apatito (accesorios). 

Clasificación: Arenisca con cemento calcáreo. 

UUESTRA No: 399/85-434-GU-LB+166 

L . D .  X P. P. 

COORDENADAS U. T .  M. : 

R e a l i z a d o  por: 

LB 

M. T. N. 1 : 5 0 . 0 0 0  

BARAHONA 434 

Fecha: 

9.4.86 



INSTITUTO 6EOLO6ICO 
Y MINERO DE ESPAfiA 

PROYECTO: mLacI@l Y CARAmZACI@l DE PIZARRAS OR 
lWEW.ALES EN EL SISTEMA CENEW (PFKIVINCIAS DE MADRID: 
GLJADAWARA Y SEGWIA) . 1-AEE. 
LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

LOS PRADOS - VALDEJUDIOS 

Litología: Pfzarra de grano medio. 

MUESTRA ~ g :  399/85-434-GU-LBj167 

L.D. x P. P. 

Muestra de mano: Pizarra gris, fisilidad mediana, planos de esquistosidad 

poco ligados. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la esquistosidad. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad continua tipo "Slaty cleavage". So marcada por 

bandeado composicional con diferencias de tamaño de grano, a veces 

microplegados. Microporfiroblastos (0,25 mm) de clorita con sombras 

de presión de cuarzo bien desarrolladas; opacos alargados, también 

con sombras de presión. 

- Composición: Los filosilicatos (50%) y el cuarzo (45%) constituyen 

la mayoría de la roca. El otro 5% son los opacos. 

Clasificación: Pizarra arenosa. 

Observaciones: Microfotografía no LB/167-A 

2OORDEHADAS U. T .  H. : 

R e a l i z a d o  por: 

LB 

L 

M. T .  N. 1:50.000 

BARAHONA 434 

Fecha: 

9.4.86 



INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPANA 

PROYECTO: EXF'LORACICN Y CARA-ZACICN DE PIZAFRAS OR- 
MALES m m SI= m (PROVINCIAS DE MADRID, 
GUADALAJARA Y SEGOVIA) . 1VASE. 
LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

LOS PRADOS - VALDEJUDIOS 

Litología: Plzarra de grano grueso. 

MUESTRA No: 399/85-434-GU-LB+168 

L.D. x P. P. 

Muestra de mano: Pizarra gris, con mala fisilidad, manchas de óxidos 

Sp-15/50. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la dirección de la Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad principal de crenulación, espaciada unos 0,35mm, 
por lo que Sp=S3; la S1 se observa que buza más que la S3, unos 200 

más, por lo que, aproximadamente, S 1  -z-20/70. Se observa también un 

bandeado claro-oscuro, subparalelo a S3, que debe ser la So (aunque 

podría tratarse de un bandeado tectónico). Se observan microporfiroblastos 

(0,25 mm) de clorita y de opacos con sombras de presión según S1. 

- Composición: Filosilicatos, cuarzo (35%), opacos (3%). 

Clasificación: Pizarra arenosa. 

2OORDENADAS U. T. M. : 

Real izado por: 

LB 

. 

M. T. N. 1:50.000 

BARAHONA 434 

Fecha: 

9.4.86 



I N S T I T U T O  6EOLOElCO 
Y M I N E R O  DE ESPAAA 

PROYECTO: EXPLaCI@I Y CEWIFEtZACICN DE PIZARRAS OR 
-ALES EN EL SISTEMA CENWL ( P R O ~ I A S  DE MADRID: 
GUADALAJARA Y SE-). 1-ASE. 

L O C A L I Z A C I O N  DE LA MUESTRA: 

CORTE 10. RIO BORNOVA - CAÑAMARES 

Litología: P-izarras de grano grueso. 

NUESTRA NQ: 399/85-433-GU-LB#169 

L.D. X P. P. 

Muestra de mano: Pizarra gris, con restos de So en forma de lentículas, 

muy traspuestas por la esquistosidad. Se observan dos lineaciones. Una 

tiene una dirección paralela a la de la esquistosidad principal. La otra, 

más fina, forma un pequeño ángulo (cabeceo) de unos 350 al S. con la 

dirección de la Sp. Sp-r72/55. 

Lámina delgada: Dos láminas: A, cortada perpendicularmente a la lineación 

grosera, B, cortada perpendicularmente a la lineación más fina. 

Estudio microscópico: 

- Textura: 
Lámina A.- Textura muy heterogénea. Se observan dominios cuarzosos 

y pelíticos, los primeros alargados según la Sp; sin embargo, se observa 

en un punto que la Sp buza más que la So. Esquistosidad principal continua, 

tipo "Slaty cleavage", pizarrosidad en casi toda la lámina. Tipo pizarrosidad 

grosera ("Rough slaty cleavage") en los dominios cuarzosos. Leve crenula- 

ción, buzando unos 650 al O., que solo se manifiesta en algunos lugares, 

dando flexiones de la Sp, con una cierta alineación de opacos y espaciado 

de 0,5 mm. para arriba. 

Frecuentes microporfiroblastos de clorita, de tamaños varios siendo 

el máximo unos 0,2 mm., con sombras de presión. Opacos subidiornorfos 

abundantes, algunos grandes (0,25 mm de longitud), parece que con sombras 

de presión de Q y clorita. 

Lámina B.- Textura similar a la anterior. No se observa la crenulación 

buzando al O., y sin embargo se observa una esquistosidad subvertical 

de crenulación, suave, no homogénea pues se presenta en dominios; podría 

tratarse de S4. 

- Composición: Micas blancas (sericita-moscovita), cuarzo, clorita, opacos. 

:OORDEWADAS U. T .  M. : 

R e a l i z a d o  por: 

LB 

- 

H. T. N. 1 : 5 0 . 0 0 0  

ATIENZA 433 

Fecha: 

7.4.86 





PROYECTO: EXF'LORACICN Y CAFfAmZACICN DE PI- OR- 
ílMENCALES EN EL SISEMA CFNiWL (PFiOVINCIAS DE MADRID, 
GüADAWARA Y S E W ) .  1VASE. 

LOCALIZACION DE LA HUESTRA: 

CORTE 10. RIO BORNOVA - CAÑAMARES 

Muestra de mano: Pizarra negra, fisilidad media. Se observa la So en 

el corte de la lámina, en forma de lentejones arenoso milimétrico. 

Litología: PTzarra de grano grueso. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la dirección de la S0+70/45 

(que se ve en dirección también). 

MUESTRA NQ: 399/85-433-GU-LB+170 

L.D. x P. P. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Estratificación visible por presencia de bandeado composicional; 

COORDENADAS U. T. M. : 

Rea l i zado  por: 

LB 

1 las bandas más claras son más cuarzosas y contienen muchos microporfiro- I 

M. T. H. 1:50.000 

ATIENZA 433 

Fecha: 

7.4.86 

1 blastos de clorita, algunos grandes (0,35 rnm); las bandas más oscuras I 
1 son de grano mucho más fino, con menos cuarzo y menos clorita. I 1 Esquistosidad continua tipo pizarroidad ("slaty cleavage"). So buza 1 
1 unos 10Q menos que S La dirección de la S1 es unos 10c más al N I 
l que la So. Así, S1+60/55. I 
1 Microporfiroblastos de clorita con sombras de presión. l 

- Composición: Mica blanca (sericita-moscovita), clorita, cuarzo, opacos. I 
Clasificación: Pizarra de grano grueso. 



PROYECTO: MPLORACICN Y CARACIERIZACICN DE PIZARRAS OR 
NlWENTALES M EL SISEPIA CJZWRAL (PROVINCIAS DE MADRID: 
GUADAWARA Y SEGOVIA) . 1-ASE. 
LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

BORNOVA - CAÑAMARES 

Litología: Limolita con cantos disueltos. 

MUESTRA l o :  399/85-433-~~-~~+171 

L.D. X P. P. 

Muestra de mano: Limolita con laminaciones arenosas, con huecos pequeños 

procedentes de antiguos cantos de ¿caliza? disueltos muy evidentes; dos 

esquistosidades: Sp -c 70/40, Sc -c 20/35. So se aprecia en la muestra, 

teniendo una dirección intermedia entre Sp y Sc y buzamiento similar 

a Sp. Sb)30/40 (aproximadamente). 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la lineación de intersección 

Sp/Sc. 

Estudio microscÓpico: 

- Textura: Se diferencian dos dominios, correspondientes a dos litologías: 

Dominio pelítico y dominio arenoso. En el dominio pelítico se observa 

una esquistosidad principal continua S1 , de tipo pizarrosidad ("slaty 

cleavage"), lepidoblástica, afectada por una esquistosidad espaciada 

(espaciado medio 0,25 mm) de crenulación Sc, definida por acumulación 

de opacos en los planos de Sc, que origina incluso un bandeado tectónico 

incipiente por enriquecimiento relativo en cuarzo en los flancos cortos 

de los micropliegues; no se aprecian signos de otra esquistosidad anterior 

a la principal. 

En los dominios cuarzosos, separados de los anteriores por netas superfi- 

cies de estratificación, el tamaño de grano es mucho mayor (alrededor 

0,l mm); se aprecia la esquistosidad principal tipo pizarrosidad grosera 

("rough slaty cleavage"), y la Sc solamente de forma muy débi1,no dando 

ésta planos netos de esquistosidad sino solamente suaves ondulaciones 

de la SI. 

Se observan algunos granos de cuarzo de mayor tamaño que la matriz 

(0,l mm) en la litología más pelítica, y escasos microporfiroblastos 

( 0 , 3  mm tamaño máximo) de clorita pre-F1; ambos podrían tener un origen 

sedimentario, o diagenético en el caso de la clorita. 

ZOORDENADAS U. T. M.  : 

Real izado por: 

LB 

- 

U. T .  N. i:!jo.ooo 

ATIENZA 433 

Fecha: 

21.3.86 



h 

- Composición: Cuarzo, mica blanca (moscovita-sericita), opacos, plagioclasa 

detrítica accesoria en la litología más arenosa. 

Clasificación: Limolita arenosa. 

& 

i S F 
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INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPARA 

PROYECTO: EXPLORACION Y CARA(3FRIZACICN DE PIZARRAS OR 
NMWALES m EL  SI^ CEN~RAL (PROVINCIAS DE MADRID: 
GUADALPJARA Y SEFOVIA) . 1-FASE. 
LOCALIZACION DE LA UUESTRA: 

BORNOVA - RODADA 

Litología: Pizarra de grano fino. 

-1 

HUESTRA No: 399/85-433-GU-1~4172 

L.D. X P. P. 

Muestra de mano: Pizarra de color gris, muy lisa, con una crenulación 

muy débil, casi inapreciable. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la lineación de intersección 

de la esquistosidad con la crenulación. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad continua tipo pizarrosidad ("slaty cleavage" ) 

muy penetrativa; muy débil crenulación, espaciada 0,l mm de media, 

que no llega a dar planos netos sino simples alineaciones con mayor 

concentración de opacos. Estratificación marcada por bandeado composicio- 

nal claro-oscuro, buzando al NE menos que la esquistosidad. La crenulación 

buza al O. 

Pizarra con una gran homogeneidad textural. 

- Composición: Mica blanca, clorita, cuarzo, opacos accesorios. 

Clasificación: Pizarra de grano muy fino. 

COORDENADAS U. T .  H. : 

Realizado por:  

LB 

- 

H. T .  H. 1:50.000 

ATIENZA 433 

Fecha: 

21.3.86 



INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPAfiA 

PROYECTO: MPLORACION Y CARAmZACIm DE PIZARRAS OR 
m m  EN EL s~srm~ cmm.~~ (PROVINCIAS DE MADRID: 
GUADALPJARA Y SEGOVIA) . 1VFASE. 
LOCALIZACION DE LA UUESTRA: 

BORNOVA - RODADA 

Litología: Pizarra de grano fino. 

Muestra de mano: Pizarra gris, con una débil crenulación, superficie 

de exfoliación limpia, escasos minerales metálicos. 

Lámina delgada: Cortada a 450 de la limación de intersección de la crenula- 

ción con la Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Esquistosidad continua tipo pizarrosidad;esquistosidad secundaria 

posterior, espaciada de crenulación, que forma un ángulo de 400 con 

la Sp. Restos de la So, con forma de un delgado nivel (751 m) cuarzoso, 

que forma un ángulo de unos 10"on la Sp. Escasos microporfiroblastos 

de clorita, con un tamaño máximo de 0,125 mm. Notable homogeneidad 

textural. 

- Composición: Sericita-moscovita, clorita, cuarzo. Algunos opacos ¿Materia 
carbonosa? acumulados en los planos de Sc. 

Clasificación: Pizarra de grano fino. 

t 

MUESTRA No: 399/85-433-GU-LB4173 

L.D. x P. P. 

COORDENADAS U. T. U. : 

R e a l i z a d o  por: 

LB 

H. T. N. 1:50.000 

ATIENZA 433 

Fecha:  

24.3.86 



INSTITUTO 6E01061CO 
Y MINERO DE ESPARA 

PROYECTO: MPLORACICN Y CARACIEFUZACICN DE PIZARRPS OR 
NíWiENTALES EN EL SISI'ENA CZJTRAL (PROWIAS DE MADIUD~ 
GüADAWARA Y SEGOVIA) . 1-ASE. - 
LOCALIZACION DE L A  RUESTRA: 

BORNOVA - RODADA 

Litología: Pizarra. 

NUESTRA Ns: 399/85-433-GU-LB4174 

L.D. X P. P. 

Muestra de mano: Muestra de pequeñas dimensiones. Pizarra muy crenulada, 

con formación de varillas entre la Sp y la Sc. Se observan una Sp (42/20), 

una esquistosidad de crenulación que buza al contrario (Sc-290/50) y 

otra Sc (posiblemente S4) que buza más que Sp y más hacia el N. 

Lámina delgada: Cortada paralelamente a S4. 

Estudio microscópico: 

- Textura y microestructuras: Esquistosidad principal continua, tipo 

pizarrosidad,poco definida en algunos dominios (bajo grado de orientación) 

debido quizás a estar cortada la lámina paralelamente a S4. Esquistosidad 

Sc espaciada, de crenulación (espaciado de los planos de crenulación 

variable de 0,25 mm a 1 mm). Planos de Sc formados por acumulación 

de opacos. Algunos microporfiroblastos de clorita de hasta 0,75 mm 

de tamaño máximo. Heterogeneidad textural. 

- Composición: Moscovita-sericita, clorita, cuarzo, opacos. 

Clasificación: Pizarra de grano fino. 

:OORDENADAS U. T.  H. : 

Rea l i zado  por: 

LB 

- 

n. T .  N. i:so.ooo 
ATIENZA 433 

Fecha: 

24.3.86 



INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPARA 

PROYECTO: E)(PLoRt4cI@J Y CARACIEKZACICN DE PIZARRAS OR 
  AL ES EN EL  SI^ CENI?W_ (PROVINCIAS DE MADRID: 
GüADALATARA Y SEGOVIA) . 1VASE. 
LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

BORNOVA - RODADA 

Litología: ifmolita. 

Muestra de mano: Limolita con huecos de disolución de cantos de caliza 

(en uno de los huecos quedaba un resto de canto sin disolver que dió 

reacción positiva al ClH). Sp-r50/45. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a Sp y paralela a una línea 

con cabeceo de 1300 al SE respecto a la dirección de la Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura y microestructuras: Esquistosidad principal espaciada de crenula- 

ción, con espaciado variable de 0,l (e incluso inferior) a 0,4 mm., 

acompañada de bandeado tectónico bastante desarrollado. Esquistosidad 

S 1 buzando 300 más que la Sc, por lo que probablemente Sp=Sc=S3. Restos 

de la So , muy difuminados, buzando unos 250 más que la S3 ; con esto, 

tendríamos que la relación S o /S sería de flanco inverso basculado 

y la relación S1/S3 sería de flanco inverso. Textura heterogénea. 

- Composición: Filosilicatos, cuarzo, clorita; accesorios, opacos y circón. 

Clasificación: Limolita con cantos de caliza ("Pelita con fragmentos"). 

- 

HUESTRA N?: 399/85-433-GU-LB4175 

L.D. X P. P. 

COORDENADAS U. T. M. : 

Real izado por: 

LB 

M. T. N. 1:50.000 

F i E N I ~ I N A  46 

Fecha: 

9.4.86 



INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPAAA 

PROYECTO: MPLORACICN Y CmmZACICN DE PIZARRPS OR 
  AL ES m n  SI^ CENIRAL (PROVTNCIAS DE MADRID: 
GUADAWARA Y SEGOVIA) . 1VASE. 
LOCALIZACION DE L A  MUESTRA: 

BORNOVA - RODADA 

Litología: Przarra de grano fino. 

Muestra de mano: Pizarra gris oscuro, con buena fisilidad. Se aprecian 

dos lineaciones de crenulación sobre la Sp -c 38/42; una de ellas, la 

más fina, tiene un cabeceo de unos 450 al N. de la dirección de la Sp; 

la otra, más grosera, tiene un cabeceo, también al N., de 10Q. 

Lámina delgada: Dos láminas: A, cortada perpendicularmente a la lineación 

más fina; B, cortada perpendicularmente a la lineación más gruesa. 

Estudio microscópico: 

- Textura y microestructuras: Esquistosidad principal continua tipo pizarrosi - 
dad, probablemente Sp=S1. En la lámina A se observa una muy débil crenula- 

ción, buzando al NE unos 350 más que la SI. En la lámina B, se observa 

otra crenulación, también débil, buzando unos 359 más que la Sl (lo 

que la situaría practicamente horizontal). 

En conjunto, la textura es bastante homogénea. Tamaño de grano de la 

matriz inferior a 3 0 1 m  y de los porfiroblastos de clorita inferior 

a 150 m. 

- Composición: Cuarzo, mica blanca, clorita, opacos (accesorios). 

Clasificación: Pizarra de grano fino-medio. 

J 

NUESTRA NQ: 399/85-433-GU-~~+176 

L.D. X P. P. 

:OORDENADAS U. T. u. : 

Realizado por: 

LB 

H. T .  n. i :so .000  

- l I E N D M C I N A  460 

Fecha: 

9.4.86 



INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPAAA 

PROYECTO: MPOSICICN Y CARAmZACICN DE PIZARRAS OR- 
NAMENTALES EN EL SI= CEWRA.L (PROVINCIAS DE MADRID, 
GUADAWARA Y SEGOVIA) . la FASE. 

LOCALIZACION DE LA NUESTRA: 

BORNOVA - RODADA 

Litología: ~renisca. 

Muestra de mano: Dos ejemplares. Uno ( A )  sin esquistosidad visible, es 

arenisca rosada, con icnofósiles a muro de la capa. La otra muestra (B) 

tiene esquistosidad y es de color violeta-rosado. 

Lámina delgada: Dos láminas A y B. 

Estudio microscópico: 

- Textura y microestructuras: La muestra A presenta textura equigranular, 

sin orientaciones preferentes; tiene muchos huecos, alrededor del 20% 

de la superficie del campo. La muestra B tiene una esquistosidad espaciada 

tipo "rough cleavage", en dominios, estando orientadas solo las micas; 

tiene también alrededor del 10% de huecos. Tamaño medio del cuarzo 

sobre 70 m. 

- Composición: Cuarzo (sobre el 60%), opacos (3%), huecos, posiblemente 

carbonatos disueltos. Accesorios, circón y turmalina. 

Clasificación: Arenisca Lcalcárea? 

Observaciones: Su aspecto sería notablemente parecido al de la muestra 399/85 

-434-GU-LB/166 si ésta última hubiera sufrido un proceso de disolución del - 
carbonato. La posición estratigráfica de ambas muestras es semejante. 

1 

NUESTRA No: 399/85-433-GU-L~+177 

L.D. X P. P. 

COORDENADAS U. T. U. : 

Real izado por: 

LB - 

H. T. N. 1:50.000 

ATIENZA 433 

Fecha: 

9.4.86 



INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPAAA 

PROYECTO: EXPLORA_CION Y CAIVCERIZACION DE PI'DBPAS OR 
~ A L E C  m EL  SI^ cmm~ (PROVIWIAS DE MADRID: 
GUADAWARA Y SE-). 1VASE. 

LOCALIZACION DE L A  MUESTRA: 

SONDEO S - 1 A 7,55 m. 

Litología: Pkzarra de grano muy grueso. 

Muestra de mano: Testigo de sondeo. Pizarra gris, con delgadas laminaciones 

arenosas y pequeños ¿cantos? con sombras de presión. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la esquistosidad y al eje 

menor de la elipse que forma aquella con el cilindro del sondeo. 

Estudio microscópico: 

- Textura y microestructura: Esquistosidad principal continua tipo pizarrosi - 

dad (slaty cleavage) . Numerosos microclastos deformados (aplastados) 

de caliza (tamaño máximo 0,3 mm), cuarzo (0,25 mm), de arenisca con matriz 

calcárea (1 mm), y plagioclasa (muy escasos, tamaño máximo 0,l mm). Micropor- 

firoblastos de clorita con sombras de presión, de hasta 1 mm de longitud. 

Se observan dos suaves crenulaciones, una subvertical y casi paralela 

al eje del sondeo ¿S4? y otra buzando el S Lcrenulación tardia?. 

En su conjunto, roca con una notable heterogeneidad textural. 

- Composición: Filosilicatos tipo mica blanca, clorita, cuarzo y carbonatos 
(estos como fragmentos de roca), plagioclasa y opacos, accesorios. 

Clasificación: Pizarra con cantos de caliza y cuarzo ("Pelita con fragmentosM) 

MUESTRA NQ: 399/85-433-GU-LB+178 

L.D. x P. P. 

COORDENADAS U. T. H. : 

Real izado por: 

LB 

H. T. N. 1:50.000 

ATIENZA 433 

Fecha: 

6.6.86 



INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPAAA 

T 

PROYECTO: EXPLORACICN Y CARA-ZACICN DE PlZBFtAS OR- 
=ALES EN m  SI^ m (PROVINCIAS DE MADRID, 
(UADPLATARA Y SEGOVIA) . 1-ASE. 
LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

SONDEO S-1 A 14,55 m. 

Litología: PiZarra de grano grueso. 

MUESTRA 399/85-433-GU-~~#179 

L.D. P. P. 

Muestra de mano: Testigo de sondeo. Pizarra gris con mala fisilidad y 

algo de pirita (escasa). 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la esquistosidad y al eje 

menor de la elipse que forma aquella con el cilindro del sondeo. 

Estudio microscópico: 

- Textura y microestructuras: Esquistosidad continua tipo pizarrosidad 

Escasos microclastos de cuarzo (0,5 mm de tamaño máximo) y cuarcita. 

Microporfiroblastos (no abundantes) de clorita ( 0 , 2  mm). 

- Composición: Filosilicatos tipo mica blanca, clorita, cuarzo; Accesorios: 
circón, turmalina, opacos. 

Clasificación: Pizarra de grano medio. 

I 

COORDENADAS U. T .  M. : 

Rea l i zado  por: 

LB 

. 

H. T. N. 1:5O.OOo 

ATIENZA 433 

Fecha: 

6.6.86 



INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPARA 

PROYECTO: ~ L o R A c I ~  Y CARAmZACIa DE P m  OR 
-ALES EN EL SI= m ( ~ m b 3 m u . s  DE M A D ~ ,  
GüADALATARA Y SEGOVIA) . 1VASE. 
LOCALIZACION DE L A  MUESTRA: 

SONDEO S-1 A 19,80 m. 

Litología: Plzarra con laminaciones arenosas. 

Muestra de mano: Testigo de sondeo. Pizarra gris con laminaciones arenosas 

abundantes. Arenisca = 25% aproximadamente. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la esquistosidad y al eje 

menor de la elipse que forma aquella con el cilindro del sondeo. 

Estudio microscópico: 

- Textura y microestructuras: Estratificación evidente, con capas cuarzosas 

claras y pelíticas oscuras; se observan estructuras sedimentarias, 

tales como estratificaciones cruzadas de bajo ángulo, estratificación 

"flaser", bioturbación y estratificación "hummoky" a escala milimétrica. 

Las estratificaciones cruzadas dan sentidos de la corriente opuestas , 
lo que puede estar producido por oscilaciones (oleaje). 

Esquistosidad continua tipo pizarroidad. Débil crenulación casi perpendicu- 

lar a la Sp. 

Escasos microclastos de cuarzo y cuarcita. 

- Composición: Filosilicatos tipo mica blanca, cuarzo, clorita, opacos. 

Clasificación: Pizarra con laminaciones arenosas. 

NUESTRA No: 399/85-433-GU-~B-l80 

L.D. X P. P. 

YOORDENADAS U. T. M. : 

Rea l i zado  por:  

LB 

M. T .  N. 1:50.000 

433 

Fecha: 

6.6.86 



lNSTlTUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPAAA 

PROYECTO: EXPLORACION Y CARACERIZACICN DE PIZARRAS OR 
NMENWES m m. s m  CENEN (PRWINCIAS DE MADFXD; 
GUADAWARA Y SEGOVIA) . 1-m. 
L O C A L I Z A C I O N  DE L A  MUESTRA: 

SONDEO S-1 A 24,70 m. 

Litología: Pizarra de grano fino. 

Muestra de mano: Testigo de sondeo. Pizarra gris, con muy delgadas laminacio- 

nes arenosas poco abundantes. Se observa un pequeño pliegue antiformal, 

con el flanco normal perpendicular al eje del sondeo y el flanco inverso 

buzando más que la Sp. Aparentemente, la Sp es plano axial del pliegue. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la Sp y al eje menor de 

la elipse que forma aquella con el cilindro del sondeo. 

Estudio microscópico: 

- Textura y microestructura: Estratificación bien definida por capas, 

de décimas de milimétro de espesor, de roca más cuarzosa y más clara 

de color. Está microplegada, dando criterio de flanco normal (teniendo 

su muestra la retrovergencia de las estructuras en la zona, en realidad 

sería flanco inverso basculado). 

Esquistosidad continua tipo pizarroddad; plano axial de los micropliegues. 

Se observan además unas bandas oscuras paralela a la Sp, de anchura 

cercana a los 0,2 mm, que aparentemente corresponden a microfallas, 

ya que la So se desplaza al ser atravesada por ellas, dando movimiento 

de falla inversa. No se observan zonas trituradas en ellas. Su espaciado 

es de 1 a 5 mm. 

Su origen podría ser: 

a) Micropliegues de F1 con la zona del plano axial enriquecida en 

opacos y el flanco inverso laminado totalmente. 

b) Microfracturas de buzamiento subparalelo a la Sp y salto de falla 

inversa. Se trataría de zonas de deformación dúctil más que de verdaderas 

fracturas. 

Tamaño de grano medio de los cuarzos de la matriz, 5 m. 

- Composición: Filosilicatos tipo mica blanca, cuarzo, clorita, opacos. 

Clasificación: Pizarra de grano muy fino con escasas laminaciones arenosas. 

MUESTRA NQ:  399/85-433-GU-LB+181 

L.D. X P. P. 

2OORDENADAS U. T .  M. : 

Realizado por: 

LB 

H. T .  N. i:so.ooo 
ATIENZA 433 

Fecha: 

9.6.86 



INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPAAA 

* 
PROYECTO: MPLORACIQN Y CARAmZACION DE PIZARRAS OR- 
iWMElWALES DEL SISTEMA CENIRL (PROVINCIPS DE MADRID, 
GüADAlAJARA Y SECOLW). 1"ASE. 

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

SONDEO S-1 A 35,40 m. 

Litología: Pizarra de grano fino. 

MUESTRA NQ: 399/85-433-~U-~~+182 

L.D. X P. P. 

Muestra de mano: Pizarra gris con muy delgadas laminaciones arenosas 

poco abundantes. Un cristal de pirita de 2 mm. de lado. Diaclasas con 

relleno de ¿calcita? y otras cerradas subparalelas al eje del sondeo. 

Lámina delgada: Cortada paralelamente al eje del sondeo y perpendicularmente 

a las diaclasas cerradas. 

Estudio microscópico: 

- Textura y microestructuras: Estratificación marcada por delgadas bandas 

cuarzosas con mayor tamaño de grano y más claras que la matriz. Espesor 

del orden de 0,2 mm. 

Esquistosidad continua tipo pizarroidad. 

Tamaño de grano medio de los cuarzos de la matriz, 10 m. 

Qiaclasa rellena de carbonatos de 75,hm de espesor. 

- Composición: Filosilicatos tipo mica blanca, clorita, cuarzo, fragmentos 

de roca (areniscas con cemento calcáreo); opacos y turmalina accesorios. 

Clasificación: Pizarra de grano fino con muy escasas laminaciones arenosas. 

¿OORDENADAS U. T. M.  : 

R e a l i z a d o  por: 

LB 

- 

H. T .  N. 1:50.000 

ATIENZA 433 

Fecha: 

9.6.86 



INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPARA 

* 

Muestra de mano: Pizarra gris con buena fisilidad, muy delgadas laminaciones 

arenosas. Dos o tres cristales de pirita de 1 mm de lado. 

Lámina delgada: Cortada paralelamente al eje del sondeo y al eje mayor 

de la elipse que forma la Sp con el cilindro del sondeo. 

Estudio microscópico: 

- Textura y microestructuras: Estratificación definida por delgadas (0,4 

mm) capas más cuarzosas y más claras que la matriz; en ellas el tamaño 

de grano es mayor y los fragmentos de roca más abundantes. 

Esquistosidad continua tipo pizarrosidad. 

Fragmentos de roca (areniscas con cemento calcáreo), relativamente 

abundantes, con tamaño máximo 0,15 mm., desarrollando pequeñas sombras 

de presión. 

Microfractura subparalela a la Sp, cerrada y con una banda más oscura 

superpuesta; su movimiento es muy pequeño, con juego de falla inversa. 

Tamaño de grano de los cuarzos de la matriz, 10)m. 

- Composición: Filosilicatos tipo mica blanca, clorita, cuarzo, carbonatos 
(en los fragmentos de roca); opacos accesorios. 

Clasificación: Pizarra de grano fino con carbonatos. 

PROYECTO: ExPLEUXI@J Y CmCI'ERIZACION DE PIZARRAS OR 
rwmrms m EL  SI^ cmr~~~  (PROVINCIAS DE M A D ~ ,  
GUADAWARA Y SEGOIVIA) . 1VASE. 

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

SONDEO S-1 A 40,50 m. 

Litología: Pfzarra de grano fino. 

MUESTRA l o :  399/85-433-Gu-L~#183 

L.D. x P. P. 

200RDEHADAS U. T. U. : 

Realizado por: 

LB 

U. T.  N. 1:50.000 

ATIENZA 433 

Fecha: 

9.6.86 



INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPAfiA 

PROYECTO: EXPLoRAcIa Y CARAclEtIZACIm DE P I m  OR- 
iW'@N'ALES EN EX SISTEMA CENEW (PROVINCIAS DE MADRID, 
GUADALAJTARA Y SEGOVIA) . 1-B. 

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

SONDEO S-1 A 50,75 m. 

Litología: Pizarra de grano fino. 

Muestra de mano: Pizarra gris con muy débiles laminaciones arenosas, 

diaclasa rellana de ¿cuarzo?, subparalela a la Sp. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la diaclasa. 

Estudio microscópico: 

- Textura y microestructuras: Esquistosidad continua tipo pizarrosidad. 

Estratificación marcada por bandeado claroscuro. 

Diaclasa, rellena de cuarzo y carbonatos. Se observa en el relleno 

una disminución del tamaño de los cristales de cuarzo del centro al 

borde de la diaclasa. En el centro hay cristales de 1,2 mm, en los 

bordes son de 25 m y aun menores. En estos bordes microcristalinos 

no se observan carbonatos, aunque si clorita, que es escasa en el 

centro. 

- Composición: Filosilicatos tipo mica blanca, cuarzo, clorita, opacos. 
Cuarzo y carbonatos en la diaclasa. 

Clasificación: Pizarra de grano fino. 

HUESTRA No: 399/85-433-GU-LB4184 

L.D. X P. P. 

COORDENADAS U. T. H. : 

Rea l i zado  por:  

LB 

H. T. N. l:!iO.OOO 

ATIENZA 433 

Fecha: 

9.6.86 



INSTITUTO 6E01061CO 
Y MINERO DE ESPAflA 

PROYECTO: D(PLmCICN Y CARA-CICN DE P I m  OR 
IVWNTALES EN n  SI^ cmw (PROVINCIAS DE MADRID: 
GüADAWARA Y SEGOVIA). 1VASE. 

LOCALIZACION DE L A  HUESTRA: 

SONDEO S-1 A 58,OO m. 

Litología: PZzarra de grano fino. 

Muestra de mano: Pizarra gris, buena fisilidad. En el testigo se observan 

al menos dos delgadísimas diaclasas, con un relleno de 'cuarzo?, con 

orientación parecida a la de la Sp: buzamiento semejante, rumbo del buzamien- 

to más norteado. 

Un cristal de pirita de 2 mm. 

Lámina delgada: Cortada paralelamente al eje del sondeo, y al eje mayor 

de la elipse que forma la Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura y microestructura: Esquistosidad continua tipo pizarrosidad. 

Débil crenulación posterior subparalela al eje del sondeo ¿S4?. Escasos 

microporfiroblastos de clorita, de tamaño máximo 75 m, y ¿microclastos? 

de carbonato (0,15 mm). Tamaño de grano de los cuarzos de la matriz, 

10 m. 

- Composición: Filosilicatos tipo mica blanca, cuarzo, clorita, opacos; 

carbonatos (en los fragmentos de roca). 

Clasificación: Pizarra de grano f i n o .  

MUESTRA no: 399/85-433-GU-LB+185 

L.D. P. P. 

COORDENADAS U. T .  H. : 

Realizado por: 

LB 

n. T .  N. I:~O.OOO 
ATIENZA 433 

Fecha: 

9.6.86 



INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPAAA 

? 

PROYECTO: EXPLORACIm Y CARAmZACIm DE P I m  OR 
NAMENTALES EN EL SISllEMA CFNilW (PROWIAS DE M A D R ~ D ~  
G ü A D W A R A  Y SEGOVIA) . 1VFASE. 
LOCALIZACION DE L A  NUESTRA: 

SONDEO S-1 A 70,OO m. 

Litología: Przarra de grano fino. 

MUESTRA NQ: 399/85-433-GU-LBi186 

L.D. P. P. 

Muestra de mano: Pizarra gris, con dos cristales de pirita de 0,2 mm. 

Lámina delgada: Cortada paralelamente al eje del sondeo y al eje mayor 

de la elipse de la Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura y microestructuras: Esquistosidad principal continua tipo pizarras; 

dad. Estratificación marcada por bandeado claro-oscuro. Microfracturas, 

con saltos próximos a 1 mm. y juego de falla inversa, subparalela a 

la Sp. Espaciado 8 a 12 mm. Escasos microclastos de cuarzo y cuarcita. 

- Composición: Filosilicatos tipo mica blanca, cuarzo, clorita, opacos. 

Clasificación: Pizarra de grano muy fino. 

YOORDENADAS U. T. R.  : 

R e a l i z a d o  p o r :  

LB 

. 

n. T .  N. i:so.ooo 
ATIENZA 433 

Fecha: 

9.6.86 



INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPAfiA 

PROYECTO: MPLORACICN Y CARAmZACICN DE PIZARRAS OR- 
IVMEíTALES EN EL SISTEMA CENTRAL (PROVINCIAS DE MADRID, 
GUADAWARA Y SEGOVIA) . 1VASE. 
LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

SONDEO S-1 A 78,OO m. 

-- 
Litología: Pizarra de grano muy fino. 

MUESTRA NQ: 399/85-433-GU-L~j!187 

L.D. X P. P. 

Muestra de mano: Testigo de sondeo. Pizarra gris, con algunos cristales 

de pirita de hasta 1,5 mm. Diaclasas con relleno de ¿cuarzo?, de espesor 

inferior a 1 mm., y orientación semejante a la de la Sp. 

Lámina delgada: Cortada paralelamente al eje del sondeo y al eje mayor 

de la elipse de la Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura y microestructura: Esquistosidad continua tipo pizarrosidad. 

Estratificación marcada por delgadas intercalaciones cuarzosas con 

mayor tamaño de grano y color más claro que la matriz de la roca. 

La S se encuentra microplegada, dando criterio de flanco normal (teniendo 

en cuenta la vergencia regional, se trataría en realidad de un flanco 

inverso basculado). 

Dioclasas subparalelas a Sp, de espesor aproximado 0,15 mm., rellenos 

de carbonato microcristalino. Parecen haber dado lugar a un pequeño 

desplazamiento de la So, con juego de falla inversa. 

Tamaño medio de los granos de cuarzo de la matriz de 7Pm. 

- Composición: Filosilicatos tipo mica blanca, cuarzo, clorita, opacos. 

Escasos minerales detríticos (circón, turmalina). 

Clasificación: Pizarra de grano muy fino. 

> 

2OOROENADAS U. T. N. : 

Rea l i zado  por: 

LB 

- 

H. T .  M. 1:50.000 

ATIENZA 433 

Fecha: 

9.12.86 



INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPAfiA 

PROYECTO: MPLORACIOi Y CARAcTERIZACION DE PEAFBAS OR 
NlUlEWALES EN EL SISENA CEiWAL (PROVINCM DE MADRID: 
GUADALAJARA Y CEGOVIA) . 1-FASE. 
LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

SONDEO S-1 A 

Litología: ~iZarra de grano fino. 

UUESTRA NO: 399/85-433-GU-~~+188 

L.D. X P. P. 

Muestra de mano: Testigo de sondeo. Pizarra gris sin pirita. Diaclasas 

con buzamiento parecido al de la Sp, pero con rumbo del buzamiento más 

norteado. 

Lámina delgada: Cortada paralelamente al eje del sondeo y a la L1. 

Estudio microscópico: 

- Textura y microestructura: Esquistosidad continua tipo pizarrosidad. 

Estratificación marcada por bandeado cuarzoso. 

Relativamente abundantes cantos de carbonatos, moscovita y carbonatos 

+ cuarcita, muy aplastados y con sombras de presión bien desarrolladas. 

- Composición: Filosilicatos, cuarzo, clorita, opacos (Pirita pre-F1 

y LPirrotina? pos-F1). 

Clasificación: Pizarra de grano fino. 

300RDENADAS U. T. U. : 

Real izado por: 

LB 

. 

N. T. N. 1:50.000 

ATIENZA 433 

Fecha: 

9.6.86 



lNSTlTUT0 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPAAA 

PROYECTO: ~LoRAcICf'l Y C ~ ~ ~ ~ Z A C I ~  DE OR 
=ALES EN EL  SI^ CENIWU (PROVINCIAS DE M A D ~ ~  
GUADALAJARA Y SEGOVIA) . 1-m. 
LOCALIZACION DE LA UUESTRA: 

SONDEO S-1 A 102,95 m. 

Litología: Przarra de grano fino con lamina-. 

MUESTRA No: 399/85-433-GU-LBj189 

L.D. X P. P. 

ciones arenosas. 

Muestra de mano: Testigo de sondeo. Pizarra gris con laminaciones arenosas 

milimétricas. Se observa perfectamente la estratificación, con estructuras 

sedimentarias (grano selección). 

Lámina delgada: Cortada paralelamente al eje del sondeo y al eje mayor 

de la elipse de la esquistosidad. 

Estudio microscópico: 

- Textura y microestructura: Se observan en la lámina dos dominios, separara- 
dos por un plano de estratificación. Se diferencian ambos por el tamaño 

de grano y el contenido en cuarzo y fragmentos de roca; corresponden 

evidentemente a dos capas de composición ligeramente diferentes. 

Esquistosidad continua tipo pizarrosidad. 

Relativamente abundantes microporfiroblastos de clorita (50 f i  m) con 

sombras de presión de cuarzo, y microclastos de carbonatos (0,15 mm), 

a veces también con sombras de presión. 

Tamaño de grano medio de los cuarzos de la matriz; 15pm (dominio pelítico) 

ó 30 m (dominio cuarzoso). F 
- Composición: Filosilicatos tipo mica blanca, clorita, cuarzo, carbonatos 

(en los microclastos). Accesorios, opacos, turmalina, circón. 

Clasificación: Pizarra de grano fino a medio. 

COORDENADAS U. T. M.  : 

Realizado por: 

L i3 

- 

U. T. N. 1:50.000 

ATIENZA 433 

Fecha: 

10.6.86 



INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPARA 

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: OORDENADAS U. T .  M. : H. T. N. l:!jo.ooo 

PROYECTO: E)(PLoRAcICN Y CfWfI~ZACICN DE PIZARRAS OR 
NAMEWALES EN EL SISENA CENRAL (PIWlIVCIAS DE MADRID: 
GUADAWARA Y SEOVU) .  1-ASE. 

SONDEO S-1 A 112,OO m. I I ATIENZA 433 

MUESTRA #e:  399/85-433-GU-~~+190 

L.D. X P. P. 

R e a l i z a d o  por: 

Muestra de mano: Testigo de sondeo. Arenisca con algunas laminillas onduladas 

de pizarra, intensamente bioturbada, de forma que es difícil de reconocer 

la estratificación. 

Fecha: 

.-- 

Lámina delgada: Cortada paralelamente al eje del sondeo y al eje mayor 

de la elipse de la estratificación. 

LB I 10.6.86 

Estudio microscópico: 

- Textura y microestructura: Estratificación dificílmente reconocible 

en los dominios más cuarzosos, marcada unicamente por la alineación 

Litología: Arenisca con algunas laminaciones de pizarra. 

de nivelillos de micas, más pelíticas. 

Esquistosidad continua tipo "rough cleavage" (esquistosidad grosera). 

Tamaño medio de los granos de cuarzo, 50 m. 

- Composición: Cuarzo, carbonatos (interficiales recristalizados), moscovita, 
illita-sericita, clorita. Accesorios, opacos, turmalina, circón, biotita. 



INSTITUTO GEOLOGICO 
Y MINERO DE ESPARA 

- 

, 
PROYECTO: WLORAcIm Y C m m Z A C I m  DE PI- o! 

I'WEiQALES EN .EL SISTEMA ClNBAL ( PlWINCIAS DE MADRID, 
GUADAiAJm Y SEGOVIA) . 1-ASE. 

L O C A L I Z A C I O N  DE LA HUESTRA: 

CORTE 5. PICO S. CRISTOBAL - TAMAJON 

Litología: PiZarra gris de grano grueso. 

NUESTRA WQ:  399/85-~~~-Gu-VP+~OO 

L.D. x P. P. 

Muestra de mano: Mediocre fisibilidad. Se observan numerosísimos cristales 

planares y aciculares, así como manchas de alteración de antiguos metálicos 

de Fe preferentemente concentradas en los planos de esquistosidad. Puede 

verse una lineación de crenulación poco intensa en los planos de esquistosi- 

dad principal. 

Orientación de la muestra: Sin orientar. Lámina perpendicular a la Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblástica. 
- Microestructuras: La esquistosidad principal (S1 ) es del tipo "slaty 

cleavage", salvo en zonas de mayor abundancia de cuarzo donde se constituye 

un "slaty cleavage" grosero. Está crenulada perpendicularmente sin 

que se llegue a generar esquistosidad de crenulación, unicamente en 

bandas pelíticas se manifiesta una incipiente Sc(S3). Tanto los cloritoides 

(hasta 1,5 mm) como una generación de opacos aciculares (0,5 mm) cortan 

a la S1 y se ven rodeados por la crenulación; son, pues, probablemente 

pos-fasel y pre-fase3 . Los cristales de clorita (0,5 mm) se presentan 
como pre-fasel a sin-fasel . Una segunda generación de opacos aciculares 
cortan tanto a la S1 como a la crenulación. 

- Composición: Principales: micas blancas (sericita,fengita, moscovita), 

cuarzo, clorita, cloritoide, opacos aciculares. Accesorios: óxidos 

de Fe, opacos de grano muy fino. 

Clasificación: Pizarra de grano grueso con cloritoide. 

Observaciones: Microfotografía no VP/100-A 

COORDENADAS U. T .  H. : 

Realizado por:  

VP 

L 

H. T. N. 1 : 5 0 . 0 0 0  

TAMAJON 459 

Fecha: 



PROYECTO: WLORPCION Y CARAmZACION DE PIZAWiAS OR 
  AL ES EN EL  SI^ cmm (PFEOVINCIAS DE MADRID,- 
G U M W A R A  Y SEGWIA). L V F A S E .  

LOCALIZACION D E  LA MUESTRA: 

Muestra de mano: Fisibilidad mediocre. Se observan manchas de óxidos 

de Fe. y huecos aislados de antiguos metálicos (pirita) alterados. Abundancia 

CORTE 5. PICO S. CRISTOBAL - TAMAJON 

.- 
Litología: Pizarra gris de grano grueso con 

de porfiroblastos de aproximadamente 0,5 mm. 

Orientación de la muestra: Sin orientar. Lámina perpendicular a la Sp. 

~ U E S T R A  Ng: 399/85-459-GU-VP-101 

L.D. x P. P. 

1 Estudio microscópico : 

COORDEHADAS U. T. H. : 

Realizado por: 

VP 

I - Textura: Granolepidoblástica. 

H. 1, N, 1i50.000 

TAMAJON 459 

Ftchsi  

I 1 - Microesti.ucturas: La esquistosidad observable es del tipo "slaty cleavage" i 
I 

1 grosero, y puede asimilarse a la S1. No se observan crenulaciones ni / 
I 

1 restos de esquistosidades anteriores. Las cloritas (hasta 0,4 mm) son / 
I 1 pre a sin-fasel . Hay un bandeado composicional (S o) micaceocuarzoso ' ! 
1 1 subparalelo (ángulo aparente ) a la S1 . En las bandas más . micáceas se ; 
I 

1 desarrolla un "slaty cleavage" más penetrativo. 

1 -  Composición: Principales: micas blancas (moscovita), cuarzo, clorita. 1 

Accesorios: opacos (magnetita, ilmenita), rutilo, turmalina. 
l 

1 
1 
I 

Clasificación: Pizarra arenosa. 



PROYECTO: EX'L~CICN Y CARACIEIUZACICN DE PIZARRAS OR - 
iWEíWALES EN EL SISTEMA CENIWL (PROVINCIAS DE MADRID, 
GUADAWARA Y SE-). L V A S E .  

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

CORTE 5. PICO S. CRISTOBAL - TAMAJON 

Litología: Pizarra negrogrisáceo de grano 

grueso. 

Muestra de mano: Abundantísimos óxidos de Fe. Mala fisibilidad. Alguna 

laminación arenosa. 

Orientación de la muestra: Sin orientar. Lámina perpendicular a la Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblástica. 

- Microestructuras: La esquistosidad principal (S1) que se observa varía ' 
desde el tipo "slaty cleavage" (en las bandas o dominios de filosilicatos, 

que constituyen la mayor parte de la lámina) al "slaty cleavage" grosero 

1 
(en zonas de mayor proporción de cuarzo). No se observan crenulaciones 

ni esquistosidad secundaria. 

Los granos de opacos mayores (0,4 mm) y la mayoría de las cloritas 

aparecen rodeados por la S 1, presentando sombras de presión (pre-fase 

Aparecen algunas cloritas cortando a la esquistosidad principal (pos- 

fase l). 

- Composición: Principales: micas blancas (sericita, moscovita), cuarzo, 

clorita, opacos. Accesorios: turmalina, apatito, óxidos de Fe, pequeños 

opacos. 
1 l 
I 

Clasificación: Pizarra cuarzosa de grano grueso. 1 
i 

l 

1 

HUESTRA Ne: 399/85-459-GU-V~+102 

L.D. P. P. 

COORDEHADAS U. T. H. : 

Realizado por: 

VP 

M. T. N. l:so,ooo 

TAMAJON 459 

Fecha: 



PROYECTO: ExF'LoRAcIa Y CARA(2'ERIZACIa DE PIUFRG OR - 
=ALES EN n SISTEM CENTRAL (PROVINCIAS DE MADRID, 
GUADALAJARA Y SEGOVIA) . L V F A S E .  

LOCALIZACION DE L A  MUESTRA: 

CORTE 5. PICO S. CRISTOBAL - TAMAJON 

Litología: pizarra negrogrisácea de grano 

grueso. 

Muestra de mano: Mediocre fisibilidad. Abundantes óxidos de Fe. Se observan 

algunos huecos alargados de antiguos metálicos de hasta 1 cm. 

Orientación de la muestra: Sin orientar. Lámina perpendicular a la Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Granolepidoblástica. I 

- Microestructuras: La esquistosidad principal (S1) es del tipo "slaty ' 
cleavage" grosero. Los cristales de clorita están rodeados por la esquisto- 

sidad principal, observándose nítidas sombras de presión p-fase 1 ) 

Aparecen pequeños lentejones cuarzosos subparalelos (ángulo aparente) 

a la esquistosidad principal. 

1 
1 

- Composición: Principales: micas blancas (sericita, moscovita), cuarzo, 

clorita. Accesorios: opacos, turmalina, circón, rutilo. 1 

Clasificación: Pizarra cuarzosa de grano grueso. 1 
i 

1 

I 

I 

NUESTRA ~ n :  399/85-459-GU-VP+103 

L.D. P. P. 

COORDENADAS U. T. n. : 

Realizado por: 

VP 

n. T. N. I : 5 0 . 0 0 0  

TAMAJON 459 

Fecha: 



PROYECTO: MPLORACION Y CARA-ZACION DE PIZARRAS OR 
iWEiTALES EN Ei SIZTEMA (2NlRfL (PROVINCIAS DE MADRID, 
GUADAWARA Y SEGOVLA5. 1"AsE. 

NUESTRA Nn: 399/85-459-GU-VP+104 

L.D. P. P. 
C 

LOCALIZACION DE L A  MUESTRA:  

CORTE 5. PICO S. CRISTOBAL - TAMAJON 

Muestra de mano: Mediocre fisibilidad. Presencia de óxidos de Fe. Huecos 

de antiguos metálicos (hasta 0,5 cm en su dirección mayor). 

Litología: Pizarra negrogrisácea de grano 

orientación de la muestra: Sin orientar. Lámina perpendicular a la Sp. 

:OORDENAOAS U. T. n. : 

Real izado por: 

VP 

Estudio microscópico: 

- Textura: Granolepidoblástica. 

M. T. N. 1:so.ooo 

TAMAJON 459 

Fechar 

grueso. 

1 - Microestructuras : Esquistosidad principal (S 1 ) del tipo "slaty cleavage" 1 1 
1 grosero. Las láminas de clorita se ven rodeadas por la Sp dando sombras / 

I 

1 de presión (pre-fasel), sin embargo alguno de los cristales de clorita l 
1 de menor tamaño parecen adaptarse a la esquistosidad principal (sin- ! 

fasel). i 
- Composición: Principales: micas blancas (sericita, moscovita), cuarzo, 

I clorita. Accesorios: opacos, rutilo, circón. 



INSTITUTO GE01061CO 
Y MINERO OE ESPARA 

1 CORTE 7. RIO LOZOYA - TORTUERO 

PROYECTO: EXPLORACICN Y CARA-ZACICN DE PIZAFRAS OR - 
itAMDEALES EN+ EL SISTEMA CENIPAL (PRWINCIAS DE MADRID, 
GUADAWARA Y SEGOVIA) . $"ASE. 

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

RUESTRA NQ: 399/85-485-GU-V~f105 

L.D. X P. P. 

COORDENADAS U. T. H. : H. 1. N. 1:!j0,000 

1 Litología: Limolita. I VP I 
Realizado por: 

I I I 
Muestra de mano: Limolita o pizarra negrogrisácea de grano grueso con 

Fechar 

1 abundancia de óxidos de Fe preferentemente acumulados en los planos 

1 de esquistosidad. Huecos de antiguos metálicos alterados (pirita; hasta 0.5 
cm,). Mala fisibilidad. Laminaciones cuarzosas. 

Orientación de la muestra: Orientaciones señaladas en muestra de mano: 

Sp 280/90 L 1  190/25 (ambas son direcciones de buzamiento y valor de , 

I éste último); lámina delgada perpendicular tanto a la Sp como a la L1 i 
( Estudio microscópico : 
1 - Textura: Granoblastoporf ídica. 
1 - Microestructuras: La esquistosidad principal (S1 ) oscila entre los 1 1 tipos "slaty cleavage' grosero y esquistosidad grosera. No parece l 1 estar afectada por crenulación ni esquistosidad secundaria. Tampoco l 
1 se detectan esquistosidades anteriores. La mayor parte de 16s cristales 1 
1 de clorita están rodeados por la Sp, observándose sombras de presión l 

1 (pre-fase 1 ) . Las bandas composicionales (So ) son subparalelas (ángulo 1 
! 

1 aparente) a la esquistosidad principal. 

1 - Composición: Principales: micas blancas (moscovita), cuarzo, clorita. I I 

Accesorios: opacos, rutilo, circón, 

I Clasificación: Pizarra limolítica. 



I 
Muestra de mano: Pizarra negrogrisácea de grano grueso. Abundantes óxidos 

PROYECTO: DcaORACICN Y CARA-ZACICN DE PIZARW OR 
m m s  EN.EL SI- cmm ( P ~ M  DE MADRID, 
GUADAWARA Y SEGOVIA) . J V f S E .  

LOCALIZACION DE LA  MUESTRA: 

CCKtE 7. N O  LOZDYA - TORTUERO 

l de Fe. Mediocre fisibilidad. Algunas pequeñas laminaciones limolíticas. 
Orientación de la muestra: Sin orientar. Lámina perpendicular a la Sp. 

HUESIRA NQ: 399/85-485-GU-VP-106 

L.D. X P. P. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Granolepidoblástica. 

- Microestructuras: La esquistosidad principal (S1) es del tipo "slaty 

cleavagett grosero. Las láminas de clorita se presentan desde pre-fase i 

(sombras de presión) a sin-fase . Los opacos (metálicos de Fe ) , acceso- 
rios, cortan nitidamente a la Sp (pos-fasel). Aparecen pequeños lentejones 

cuarzosos, subparalelos (ángulo aparente) a la esquistosidad principal. 

- Composición: Principales: micas blancas (moscovita), cuarzo, clorita. 

Accesorios: turmalina, opacos, óxidos de Fe, rutilo. 

300RDENADAS U. T. H. : 

Rca l i zado  por: 

H. T. H. 1:50.000 
vA¡-.D& DE LA 
SEFW 485 

Fecha: 



1 LO~ALIZACION DE L A  IUESTRA: ~DORDEHADAS U. T .  H. :I H. T.  N. 1:50.000 

* 

PROYECTO: EWLORACICN Y CARAmZACICN DE PIZARRAS OR- 
I W E I W B  EN-EL SIETEMA (ENIRAL (PROVINCIAS DE MADRID, 
GüADAWARA Y SEGOVIA) . 1-B. 

1 CORTE 7. RIO LOZOYA - TORTUERO 

NUESTRA NQ: 399/85-485-GU-VP-107 

L.D. P. P. 

I VALDEPZÑAS DE LA SIERRA 485 

I 1 Rtalirado por:  

1 Muestra de mano: Limolita gris con nódulos arenosos. Abundantes concreciones 
de óxidos de Fe. Muy mala fisibilidad. 

Orientación de la muestra: Sin orientar. Lámina perpendicular a la Sp. I 
Estudio microscópico: 

- Textura: Granolepidoblástica. 
1 - Microestructuras: La esquistosidad principal (S 1 ) es asimilable a una , 
1 esquistosidad grosera y, en zonas de predominio de filosilicatos, a 1 

l 1 un "slaty cleavage" grosero. No se observan crenulaciones ni esquistosida- 

1 des secundarias. Como en láminas anteriores, puede objetivarse en la 1 
1 mayoría de los cristales del grupo de la clorita en los que se intercalan, I 
1 o engloban láminas de moscovita, una orientación distinta y anterior l 
1 de la Sp. Se interpreta este fenómeno como diagenético, siendo la orienta- l 
1 ción de la clorita paralela a los planos de So; en todo caso; los crista- 1 

I 1 les de clorita aparecen como pre-esquistosidad principal (pre-fase 1 
1). 

- Composición: Principales: micas blancas (moscovita), cuarzo, clorita. i 
l 1 Accesorios : opacos (prob. magnetita) , rutilo, circón. 1 



IlWSTlTUTO G E O L 0 6 1 C O  
Y MINERO DE ESPRfifi 

LOCALIZACION DE LA HUESTRA: 

CORTE 7. RIO LOZOYA - TORTUERO 

PROYECTO: F38LoRACICN Y CARAmZACION DE PIZAFü?AS OR- 
IVAMEIFALES EN, EL SISTEMA CXNlXAL (PFiQVIKW DE MADRID, 
GUADALAJARA Y SEGOVIA) . 

OORDENADAS U. T. H. : T. w. 1:SO.OOO 

SEFWi 485 

MUESTRA N&!: 399/85-485-Gu-VP-108 

L.D. X P. P. 
I 

i 

Orientación de la muestra: Orientaciones señaladas en muestra de mano: 

Sp 115/70 (dirección de buzamiento y valor de éste); lamina delgada perpendi - 

.- 

I cular a los planos de Sp y paralelos a la horizontal. 

Realizado por: 

VP I 

Estudio microscópico: 
1 - Textura: Granoblástica. 

- Microestructuras: En las bandas más pelíticas se manifiesta una esquistosi - 
dad grosera (Sp, adimilable a S1) que va siguiendo cada vez menos penetra- 

1 
tiva, hasta desaparecer, según nos acercamos a los dominios cuarzosos. 

Estos dominios, bandas, zonas o canales cuarzosos no presentan una 1 
orientación regular respecto a la Sp, y se pueden interpretar como 1 I 
rellenos arenosos de galerias de origen biológico. Los cristales de 1 
clorita se presentan rodeados por la Sp con sombras de presión (pre- 

fase l). 

- Composición: Principales: Cuarzo, micas blancas (sericita, moscovita), 

clorita, plagioclasa. Accesorios: opacos, turmalina, rutilo, circón. 

Fechar 

Muestra de mano: Limolita negrogrisácea, muy bioturbada y con manchas 

de alteración de óxidos de Fe. 



- 

PROYECTO: EC'LORAcIcN Y CARACEPJZACIcN DE PIZARRAS O! 
IVAMEN'ALES EN .EL SIETEN4 (ENIRAL (PROVINCIAS DE MADRID, 
GUADAWARA Y S E r n ) .  1"m. 

LOCALIZACIOH DE LA HUESTilh: 

CORTE 7. RIO LOZOYA - TORTUERO 

.- 

Muestra de mano: Pizarra negra de grano medio con delgadas laminaciones 

arenosas dispersas. Manchas pardorojizas de alteración de óxidos de Fe 

sobre los planos de esquistosidad, así mismo aparecen huecos de antiguos 

metálicos (pirita?, pirrotina?) alterados. Se manifiesta una crenulación 

incipiente y discontinua, sobre la Sp. 

Orientación de la muestra: Orientación señalada en muestra de mano: Sp 
1 

270/70 (dirección de buzamiento y valor de éste); lámina delgada perpendicu- ' 
lar a los planos de Sp y paralela a la horizontal. 1 
Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblástica algo porfídica. 
- Microestructuras: La esquistosidad principal (S ) es del tipo "slaty 

cleavage" a "slaty cleavage" grosero. Los cristales de .clorita son 

mayoritariamente pre-Sp, excepto los de menor tamaño que están orientados 
I 

paralelamente a la Sp y no presentan sombras de presión (sin-fasel ) .  
l 

En los niveles más finos, más pelíticos, aparecen fibras de micas blancas 

dobladas por una crenulación incipiente y no excesivamente objetivable. 

- Composición: Principales: micas blancas (sericita, moscovita), cuarzo, 

i 
clorita. Accesorios: biotita incipiente, circón, óxidos de Fe, opacos 

I 

fragmentos detríticos no reconocidos (leucoxeno proviniente de ilmenita?, 

clasto esquistoso?, clasto glauconítico? ... 1. 

Clasificación: Pizarra de grano grueso. 

NUESTRA Ni ! :  399/85-485-GIJ-~~,L109 

L . D .  * P. P. 

ZOORDENADAS U. T. M. : 

R e a l i z a d o  p o r :  

VP 

M. T,-N, 1 :50,000 
JALDEPENAS DE LA 
SIERRA 485 

Fecha: 



Muestra de mano: Pizarra negra de grano grueso a muy grueso, con débiles 

laminaciones arenosas. Manchas pardo-rojizas de óxidos de Fe. Se observa 

PROYECTO: MPLORACICN Y CARAmZACIa DE PIZARRAS OR - 
NNEiWAIES'EN SI- EMIWL (PROVINCIAS DE MADRID, 
GUADAWARA Y SEGOVLA) . 1VASE. 

LOCALIZACION DE LA RUESTRA: 
CORTE 7. RIO LOZOYA - TORTUERO 

.- 

una crenulación sumamente débil sobre los planos de Sp. 

Orientación de la muestra: Orientación señalada' en muestra de mano: 

NUESTRA NQ: 399/85-485-GU-VP+llO 

L.D. x P. P. 

Sp 250/90 (dirección de buzamiento y valor de éste); lámina delgada 

perpendicular a los planos de Sp y paralela a la horizontal. 

COORDENADAS U. T. H. : 

Realizado por: 

VP 

Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblástoporfídica. 
- Microestructuras: La esquistosidad principal (S1) es del tipo "slaty 

H. T. N. ~:so,ooo 
V~EPEÑAS DE LA 
SIERRA 48!3 

Fecha: 

cleavage" grosero. Las láminas de clorita aparecen rodeadas por la 

Sp y con sombras de presión (pre-fasel). No se objetiva crenulación, 

muy probablemente debido al ángulo tan bajo entre la orientación 

de la tenue crenulación observada en la muestra de mano y la orientación 

de la lámina. Aparece algún lentejón más cuarzoso subparalelo a la 

Sp (ángulo aparente). 

- Composición: Principales: Cuarzo, micas blancas (moscovita, sericita), 

clorita. Accesorios: Circón, opacos, óxidos de Fe, rutilo, turmalina, 

fragmentos detríticos no reconocidos (leucoxeno proviniente de ilmenita?, 

clasto esquitoso?, clasto glauconítico? ... ) .  

Clasificación: Pizarra limolítica. 



INSTITUTO EEOL061CO 
Y MIHERO DE E s P a a ~  

LOCALIZACION DE LA I U E S T R A :  

CORTE 7. RIO LOZOYA - TORTUERO 

PROYECTO: EXF'LORACION Y ~ARAcERIZACICN DE PIZARRAS 05 
NAMEXWALES a EN EL SISTEMA CENlBAL (PROVINCIAS DE MADRE), 
GUADAWARA Y S E m .  1VFPSE. 

1 Realizado por: 1 Fechas 

UUESTRA NQ: 399/85-485-GU-VP+111 

L.D. x P. P. 
1 

Muestra de mano: Caliza muy silícea de tonos verdigrisáceos. Presenta 

en superficie huellas de pequeñas perforaciones de probable origen 

biológico. 

Orientación de la muestra: Sin orientar. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Heterogranular, formada por un conjunto detrítico granoblástico 

(cuarzo, palgioclasas, dolomita, moscovita) envuelto por un cemento 

esparítico (calcita). 

- Microestructuras: No se observa claramente ningún tipo de orientación 
salvo una discreta alineación de algunas láminas de moscovita. 

- Composición: Principales: Carbonatos (probable calcita), carbonatos 

(probable dolomita), cuarzo, plagioclasa, moscovita. . Accesorios: 

Circón, turmalina, biotita, rutilo, opacos, grafito. 

Clasificación: Caliza arenosa. 



I#STITUTO GEOLO6lCO 
Y MINERO DE ESPANA 

9 

Muestra de mano: Pizarra negra de grano medio. Manchas pardorojizas 

de alteración de óxidos de Fe en los planos de esquistosidad principal. 

Aparece una tenue lineación de crenulación en los planos de Sp. 

J 

Orientación de muestra: Orientación señalada en muestra de mano: Sp 

80/40 (dirección de buzamiento y valor de éste); lámina delgada perpendicu- 

lar a los planos de Sp y a la horizontal. 

P R O Y E C T O :  MPLOWICN Y CARACEXIZACICN DE PIZARRAS OR - 
ítWElWAtES #EN EL SISTEMA CENEAL (PROVINCIAS DE MADIUI 
GUADAWARA Y SECOVIA) . 1VFASE. 

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

CORTE 1. RIOFRIO - BECERRIL 

Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblástica algo porfídica. 
- Microestructuras: Esquistosidad principal tipo "slaty cleavage". 

Se aprecia, en zonas, una ligerísima crenulación (S3) sin vestigios 

de esquistosidad secundaria. Tanto la mayor parte de las láminas 

de clorita como los opacos tabulares se presentan como pre-esquistosidad 

.- 

principal (pre-fasel). Se observan zonas o bandas estrechas, subparalelas 

a la Sp, de mayor abundancia en cuarzos. 

- Composición: Principales: micas blancas (moscovita, sericita), cuarzo 

clorita, opacos tabulares (0,25 mm., probable ilmenita parcialmente 

transformada a leucoxeno). Accesorios: turmalina, óxidos de Fe, circón, 

rutilo. 

f i U E S T R A  N$!: 399/85-432-SG-V~+112 
, 
L.D. x P. P. 

:OOROEHADAS U. T .  H. : 

Realizado por: 

VP 

H. T .  N. 1:SO.OOO 

RIAZA 432 

Fechar 



7 

Muestra de mano: Pizarra gris-negra de grano medio-grueso con manchas 

de alteración de óxidos de Fe en los planos de esquistosidad principal. 

Presenta ligera lineación de crenulación sobre los planos de Sp, así 

.como alguna laminación cuarzosa. 

PROYECTO: WLORACION Y CARACiERIZACION DE PIZARRAS OR - 
íMiEiVAiES. EN EL SISTEMA CXNRAL (PROVINCIAS DE MADRIí) 
GUADAWARA Y S E m . ) .  IWASE. 

L O C A L I Z A C I O N  DE L A  MUESTRA: 

CORTE 1. RIOFRIO - BECERRIL 

Orientación de la muestra: Sin orientar. Lámina perpendicular a la 

SP 

IUESTRA NQ: 399/85-432-SG-V~j113 

L.D. x P. P. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblastoporfídica. 
- Microestructuras: La esquistosidad principal (S1) es del tipo "slaty 

c1eavage"a "rough slaty cleavage" en las bandas más cuarzosas. Se 

observa crenulación subperpendicular a la Sp, sin desarrollo de esquisto- 

sidad secundaria. Los cristales de clorita son mayoritariamente pre- 

esquistosidad principal (pre-fasel); los opacos (ilmenita)' se presentan 

de pre a sin-Sp. Las bandas más cuarzosas son subparalelas a la esquisto- 

sidad principal. 

- Composición: Principales: micas blancas (moscovita, sericita), cuarzo, 

clorita, opacos tabulares (hasta 0,35 mm, probable ilmentita). Accesorios: 

áridos de Fe, turmalina, circón. . 

ZOORDEHADAS U. T .  H. : 

Realizado por: 

M. T.  N. 1:SO.OOO 

RIAZA 432 

Fecha: 



INSTITUTO GEOLOGICO 
Y MINERO DE ESPANA 

d 

. 
PROYECTO: MPL~RAcICN Y CA~-KlXR.IZACI~ DE PlZAFRG 

  AL ES EN EL  SI^ CENWL (PROVINCIAS DE MADED 
GUADALAJARA Y SEmlIA) . 1-A%. 

L O C A L I Z A C I O N  DE L A  MUESTRA: 

CORTE 1. RIOFRIO - BECERRIL 

. - 

Muestra de mano: Pizarra-esquisto de grano grueso, con granates y turmali- 

na. Muy abundantes manchas pardorojizas de alteración de óxidos de 

Fe. La esquistosidad principal es una esquistosidad grosera de crenulación 

de otra previa, y, a su vez, se obseva crenulaciones sobre los planos 

de la Sp. 

Orientación de la muestra: Orientación señalada en muestra de mano: 

Sp 50/60 (dirección de buzamiento y valor de éste); lámina delgada 

perpendicular a la Sp y a la horizontal. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Granolepidoblástica. 
- Microestructuras: Se objetiva una primera esquistosidad (S1 ) muy 

penetrativa, tipo "slaty cleavage" que está plegada. intensamente 

por una segunda fase de deformación según bandas de esquistosidad 

grosera (S2 y Sp en muestra de mano) con desarrollo de bandeado tectóni- 

co. Este conjunto es afectado por una crenulación posterior de orienta- 

ción un tanto irregular, que en zonas desarrolla bandeado tectónico 

asociado (S3). Se observan grandes cristales de granate y granate 

alterado a clorita rodeados tanto por la S3 como por la S* y cortando 

en cambio a la S1 (pos-fasel y pre-fase*). 

- Composición: Principales: micas blancas (moscovita, sericita), cuarzo 

clorita, granate (hasta 1 mm., alterados parcial o totalmente a clorita 

y óxidos de Fe), opacos aciculares (hasta 0,5 mm). Accesorios: turmalina, 

óxidos de Fe, circón. 

Clasificación: Pizarra granatífera de grano grueso. 

Observaciones: Microfotografías nVP/114-A y VP/114-B 

MUESTRA NQ: 399185-432-SG-VP+114 

L.D. x P. P. 

:OORDEIADAS U. T. H. : 

Realizado por: 

VP 

n. T. M. 1 : 5 0 . 0 0 0  

RIAZA 432 

Fecha: 



INSTITUTO 6EOLO6ICO 
Y MINERO DE ESPAAA 

PROYECTO: EXF'LCWACICN Y CARAc3'ERIZACION DE PIZARRPS OR 
m m  EN EL  SI^ c m r ~  (PKNINCIPS DE MADRID: 
GLJADALATARA Y SEGOVIA) . 1-ASE. 

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

CORTE 1. RIOFRIO - BECERRIL 

- 

MUESTRA No: 399/85-432-SG-VP#ll5 

L.D. X P. P. 

Muestra de mano: Arenisca calcárea o caliza muy arenosa de tono pardogrisá- 

ceos; manchas de óxidos de Fe diseminados. 

Orientación de la muestra: Sin orientar. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Conjunto detrítico heterogranular (fundamentalmente de cuarzo) 

envuelto por un cemento esparítico. 

- Microestructuras: No se observan orientaciones claras ni en el conjunto 

detrítico ni en el cemento carbonático. 

- Composición: Principales: cuarzo, carbonatos (calcita y dolomita), 

moscovita. Accesorios: plagioclasa, clorita, rutilo, turmalina, óxidos 

de Fe, opacos. 

Clasificación: Arenisca carbonatada. 

Observaciones: Microfotografía no VP/115-A 

COORDENADAS U. T .  M. : 

Real izado por: 

VP 

- 

R. T. M. 1:50.000 

RIAZA 432 

Fecha: 



PROYECTO: MPLwIch Y C A R A ~ ~ C I ~  DE PIZARRAS OR 
NBEITALES EN EL SI= CENIRAL (PfiOmIAS DE MALIRID: 
GUADALATARA Y SEGOVIA) . 1-ASE. 
LOCALIZACION DE L A  MUESTRA: 

CORTE 1. RIOFRIO - BECERRIL 

. - 

Muestra de mano: Pizarra negrogrisácea de grano medio-grueso con manchas 

pardorojizas de alteración de óxidos de Fe. sobre los planos de esquistosi- 

dad principal. Presenta numerosos metálicos (sulfuros de Fe) alterados. 

Sobre los planos de Sp aparece una crenulación bien marcada, apreciándose 

en zonas de desarrollo de esquistosidad secundaria. 

Orientación de la muestra: Orientación señalada en muestra de mano: 

Sp 60/40 (dirección de buzamiento y valor de éste); lámina delgada perpendi- 

cular tanto a la Sp como a la horizontal. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblastoporfídica. 

- Microestructuras: La esquistosidad principal (S ) es del tipo "slaty 

cleavageft a llslaty cleavage" grosero, estando crenulada por una esquistosi - 

dad espaciada secundaria (S 3 ) ,  que buza aproximadamente 200 menos 

en el mismo sentido, con desarrollo de bandeado tectónico incipiente. 

Las láminas de clorita se presentan como pre-S1 con sombras de presión 

bien definidas. 

- Composición: Principales: micas blancas (sericita, moscovita), cuarzo, 

clorita, opacos tabulares (hasta 0,25 mm., probable ilmenita). Accesorios: 

rutilo, circón, turmalina, óxidos de Fe, opacos. 

Clasificación: Pizarra de grano grueso. 

MUESTRA " 9 :  399/85-432-sG-v~+116 

L.D. X P. P. 

300RDENAOAS U. T .  M. : 

Realizado por: 

VP 

M. T. N. l:!jo.ooo 

RIAZA 432 

Fecha: 



INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPAfiA 

PROYECTO: EXPLORACICN Y CARACERIZACICN DE PIZARRAS OR- 
iWEM'ALES EN EL SISEM CEMRAL (PROVINCIAS DE MADRID, 
GüADAWARA Y SEGOVIA) . 1-ASE. 
LOCALIZACION DE L A  AUESTRA: 

CORTE 2. EL MUY0 - SANTIBAÑEZ 

MUESTRA No: 399/85-432-SG-vp4117 

L.D. X P. P. 

Muesta de mano: Pizarra negra de grano medio con abundantes metálicos 

alterados (sulfuros de Fe). La esquistosidad primaria aparece cortada 

por una esquistosidad secundaria espaciada cuyos planos son por los 

que la roca es fisible. Se muestran numerosos kink-bands perpendiculares 

a la lineación de intersección S1/S3. 

Orientación de la muestra: Orientación señalada en muestra de mano: 

S3 40/45 (dirección de buzamiento y valor de éste); lámina delgada perpendi- 

cular tanto a la S3 como a la horizontal. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblastoporfídica. 
- Microestructuras: Se objetiva una primera esquistosidad (Sl) penetrativa 
tipo I1slaty cleavage" a "slaty cleavage" grosero, cortada por una 

esquistosidad espaciada (S3) muy mal desarrollada que o bien crenula 

a la S1 en pequeñas zonas, o bien se muestra como un tenue tren de 

bandas de anisotropía que afecta oblicuamente (N209, buzamiento menor 

que S1) a la SI. Se observan bandas estrechas (So) más cuarzosas subparale - 

las a la Sl. Los cristales de clorita aparecen rodeados por la primera 

esquistosidad (pre-fasel). 

- Composición: Principales: micas blancas (sericita, moscovita), cuarzo, 

clorita. Accesorios: rutilo, turmalina, Óxidos de Fe, opacos. 

Clasificación: Pizarra de grano medio. 

COORDENADAS U. T. M. : 

R e a l i z a d o  p o r :  

VP 

- 

N. T. N. i:so.ooo 
RIAZA 432 

Fecha: 



1 

PROYECTO: EXPLORACION Y W m Z A C I O N  DE PIZAWiPS OR 
NNWWALES EN EL S I ~  cmm~ (PROVINCIAS DE MADRID: 
GüADALAJARA Y SEGOVIA) . 1 V A S E .  

L O C A L I Z A C I O N  DE LA MUESTRA: 

CORTE 2. EL MUYO - SANTIBAÑEZ 

. - 

Muestra de mano: Pizarra gris de grano grueso con laminaciones arenosas. 

Abundantes manchas pardorojizas de alteración de óxidos de Fe., mala 

fisibilidad. 

Orientación de la muestra: Orientación señalada en muestra de mano: 

Sp 280/20 (dirección de buzamiento y valor de éste); lámina delgada 

perpendicular tanto a la Sp como a la horizontal. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Granolepidoblástica. 

- Microestructuras: La esquistosidad principal aparece como una esquistosi- 
dad tipo I1slaty cleavageI1 grosero en las bandas más micáceas y como 

esquistosidad grosera en las laminaciones cuarzosas. En zonas, se observa 

entre los planos de esquistosidad principal ( S 3  ) ,  láminas micáceas con 

orientación oblicua a dichos planos, lo que podría ser compatible con 

restos de una esquistosidad previa (S1), asimilándose, pues, la esquistosi- 

dad principal a la S3. La S, marcada por la aparición de laminaciones 

cuarzosas, parece orientarse subparalelamente a la S1. (Buzamiento de 

So y S1 , 200, aparentes, más que la S 3 ) .  

- Composición: Principales: micas blancas (sericita, rnoscovita), cuarzo, - 
opacos (pirita, ilmenita parcialmente alterada a leucoxeno), clorita. 

Accesorios: rutilo, circón, turmalina, opacos, óxidos de Fe. 

Clasificación: Pizarra limolítica. 

1 

MUESTRA NQ: 399/85-432-SG-Vp#118 

L . D .  X P. P. 

=OORDENADAS U. T. M. : 

Rea l i zado  por: 

VP 

n. T .  N. 1 : 5 0 , ~ 0 0  

RIAZA 432 

Fecha: 



f NSTl lUTO GEOLOEICO 
Y MINERO DE ESPARA 

PROYECTO: ~ L o R A c I ~  Y C A R A m Z A C I O N  DE P I m  OR 
iUWEDTALES EN EL SIETEMI CZlTRAL (PROVINCIAS DE M A D ~ ,  
GUADALAJARA Y S E m ) .  1-FASE. 

LOCALSZACION DE LA HUESTRA: 

CORTE 2. EL MUY0 - SANTIBAÑEZ 

. - 

Muestra de mano: Pizarra negrogrisácea de grano medio-grueso con presencia 

de metálicos y manchas de óxidos de Fe. Presenta una fina crenulación. 

También diaclasado oblicuo a los planos de esquistosidad con relleno 

de cuarzo intersticial. 

Orientación de la muestra: Sin orientar. Lámina perpendicular a la Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblastoporfídica. 
- Microestructuras: Se observa una esquistosidad principal (S1 ) tipo 

"slaty cleavage" grosero, crenulada oblicuamente a su orientación, 

en algunas zonas de un modo intenso con aparición de esquistosidad 

secundaria (S ) ,  tipo esquistosidad grosera, y bandeado tectónico 

incipiente. Los cristales de clorita están rodeados por la primera 

esquistosidad (pre-fasel). 

- Composición: Principales: micas blancas (sericita, moscovita), 

cuarzo (aparte de los de menor tamaño, aparecen granos de hasta 0,3 

mm., de subredondeados a angulosos. Algunos de ellos con golfos de 

corrosión, de posible origen volcánico o subvolcánico), clorita, opacos 

tubulares (hasta 0,35 mm., probablemente ilmenita). Accesorios: rutilo, - 
circón, turmalina, opacos, óxidos de Fe. 

Clasificación: Pizarra de grano medio. 

J 

> 

HUESTRA N?: 399/85-432-SG-Vp4119 

L.D. X P. P. 

COORDENADAS U. T. U. : 

R e a l i z a d o  p o r :  

VP 

M. T. N. 1:5o,ooo 

RIAZA 432 

Fecha: 



fNSTlTUTO 6EOlO6lCO 
Y MINERO DE ESPAAR 

PROYECTO: ExPLo~cI~ Y ~ ~ Z A C I ~  DE PIZARRAS OR - 
iViENALES EN EL SISlE4A (XNEWL (PROVINCIAS DE MADRID, 
GUADAWARA Y SEGOVIA) . 1-FASE. 

LOCALIZACION DE L A  MUESTRA: 

CORTE 2. EL MUYO - SANTIBAÑEZ 

. - 

Muestra de mano: Pizarra negrogrisácea de grano medio con restos de 

metálicos oxidados. Presenta fina crenulación sobre los planos de esquistosi - 

dad. 

Orientación de la muestra: Sin orientar. Lámina perpendicular a la Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblastoporfídica. 
- Microestructuras: Puede observarse una esquistosidad primaria (S1 ) 

tipo "slaty cleavage" grosero, crenulada, fina pero intensamente, 

por otra esquistosidad secundaria posterior (S3 ) tipo esquistosidad 

grosera. El ángulo formado entre las dos esquistosidades es de bajo 

valor (a. 200). Las cloritas están rodeadas por ambas esquistosidades 

(pre-fase l) . 
- Composición: Principales: micas blancas (sericita, moscovita), cuarzo, 

clorita, opacos tubulares (probablemente ilmenita). Accesorios: rutilo, 

opacos grano fino (probablemente grafito), opacos, circón, óxidos 

de Fe. 

Clasificación: Pizarra de grano medio. 
- 

MUESTRA NQ: 399/85-432-SG-V~+120 

L.D.  X P. P. 

:OORDENADAS U. T. n. : 

Realizado por: 

VP 
w 

M. T .  N. 1 : 5 0 . 0 0 0  

RIAZA 432 

Fecha: 



iHSTlTUTO GEOLO6lCO 
Y MINERO DE ESPANA 

PROYECTO: EXPLORACICN Y CARAcTERIZACICRJ DE PIZARRAS OR - 
iW4ENTALES EN E i  SISEMA CENTRAL (PROVINCIAS DE MADFUD, 
GUADA~AJARA Y SEWLGI) . 1 v m .  

LOCALIZACION DE L A  MUESTRA: 

CORTE 2. EL MUYO - SANTIBAÑEZ 

. - 

Muestra de mano: Pizarra negrogrisácea de grano medio con metálicos 

oxidados; manchas pardorojizas de alteración de óxidos de Fe. Ligera 

crenulación sobre los planos de esquistosidad. Presenta alguna pequeña 

líneación arenosa. 

Orientación de la muestra: Sin orientar. Lámina perpendicular a la Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblastoporfídica. 

- Microestructuras: Se observa una esquistosidad primaria (S1 ) tipo 
11 slaty cleavaget' grosero. Está fuertemente crenulada por una esquistosidad 

grosera (S3 ) con desarrollo, en zonas, de bandeado tectónico. Las 

láminas de clorita aparecen rodeadas por ambas esquistosidades (pre- 

fase ) .  
1 

- Composición: Principales: micas blancas (sericita, moscovita), cuarzo, 

clorita, opacos tubulares (probablemente ilmenita). Accesorios: rutilo, 

circón, turmalina, opacos, óxidos de Fe. 

Clasificación: Pizarra de grano medio. 

- 

MUESTRA N9: 399/85-432-SG-V~j121 

L.D. x P. P. 

=OORDENADAS U. T .  M. : 

Real izado por: 

VP - 

n. T .  N. 1:50,000 

RIAZA 432 

Fecha: 



PROYECTO: WLORACIm Y ~ ~ Z A C I ~  DE P I m  OR 
m m  EN m S I ~  CENIFW (P~VINCIAS DE MADFUD; 
GUADALAJARA Y SEGOVIA) . 1-AS. 

LOCALIZACION DE L A  MUESTRA: 

CORTE 2. EL MUYO - SANTIBAÑEZ 

Muestra de mano: Pizarra negrogrisácea de grano medio con metálicos 

alterados dispersos. Se observan dos esquistosidades, primaria y de 

crenulación, que forman un ángulo de aproximadamente 10Q. 

Orientación de la muestra: Sin orientar. Lámina perpendicular a la Sp 

y paralela a L3. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblastoporfídica. 
- Microestructuras: Dado que la lámina delgada está cortada paralelamente 
a la lineación de intersección de las dos esquistosidades que se observan 

en la muestra de mano, no es posible establecer, microscopicamente, 

relaciones entre ellas. Lo que se observa es una esquistosidad (S1 Ó 

S CJ) del tipo "slaty cleavage" que rodea a los cristales de clorita, 

originándose sombras de presión muy bien desarrolladas. Aparece, en 

zonas, un fino bandeado composicional (S,?). 

- Composición: Principales: micas blancas (sericita, moscovita), cuarzo, 

clorita, opacos tubulares (probablemente ilmenita, a veces alterada 

a leucoxeno). Accesorios: turmalina, circón, rutilo, opacos de grano 

fino, óxidos de Fe). - 
Clasificación: Pizarra de grano medio. 

NUESTRA Ni!: 399/85-432-SG-Vp+122 

L.D. X P. P. 

=OORDEHAOAS U. T .  n. : 

Rea l i zado  por: 

VP 

H. T .  N. 1:50.000 

RIAZA 432 

Fecha: 



1NSTITUTO GEOLOEICO 
Y Mlff ERO DE ESPANA 

MPLORACICN Y CARAcTEFZZACICN DE PIZARBAS OR 
~ A U S  EN EL s m   I IR AL (PROVINIAS DE MADRID: 
GüADAWARA Y SEWVIA) . 1UASE. 

LOCALIZACION DE L A  MUESTRA: 

CORTE 2. EL MUY0 - SANTIBAÑEZ 

. - 

Muestra de mano: Pizarra negrogrisácea de grano grueso con manchas pardoroji - 
zas de alteración de óxidos de Fe. Aparece alguna laminación o estrecho 

lentejón arenoso de distribución irregular. 

Orientación de la muestra: Sin orientar. Lámina perpendicular a la Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Granolepidoblástica. 

- Microestructuras: La esquistosidad principal observable, es del tipo 

f'slaty cleavageff grosero a esquistosidad grosera. Muy probablemente 

es secundaria (S3), pues se aprecia entre los planos de esquistosidad 

orientación diferente de numerosas láminas micáceas, lo que es asimilable 

a restos de una esquistosidad primaria (S1) crenulada. Aparecen bandas 

más cuarzosas compatibles con laminaciones arenosas y subparalelas 

a la esquistosidad principal. 

- Composición: Principales: micas blancas (sericita, moscovita), cuarzo, 

clorita, opacos de grano fino (probablemente grafito), opacos tubulares 

(probablemente ilmenita). Accesorios: circón, óxidos de Fe, turmalina. 

Clasificación: Pizarra ampelítica. 

- 

A 

HUESTRA NQ: 399/85-432-SG-VP4123 

L.D. X P. P. 

COORDENADAS U. T .  n. : 

Realizado por: 

VP 

n. T.  H. 1:So.ooQ 

RIAZA 432 

Fecha: 



PROYECTO: WLORACICN Y CARACI'ERIZACICN DE PIZARRAS OR - 
IWENTALES EN EL SISIFMA m (PROVINCIAS DE MADRID, 
GüADAWARA Y SEGOVIA) . 1-B. 

LOCALIZACION DE LA NUESTRA: 

BORNOVA - RODADA 

. - 

Muestra de mano: Pizarra negra de grano medio con manchas pardorojizas 

de óxidos de Fe. sobre los planos de esquistosidad principal. Numerosos 

huecos de antiguos metálicos de Fe alterados (N2 mm). Se manifiesta 

una ligera crenulación sobre los planos de Sp. 

Orientación de la muestra: Orientación señalada en la muestra de mano: 

Sp 60/40 (dirección de buzamiento y valor de éste); lámina delgada perpendi- 

cular a la Sp y a la horizontal. 

Estudio microscópico: 

- Textura: iepidoblastoporfídica. 
- Microestructuras: La esquistosidad principal (S ) es del tipo "slaty 

cleavage" grosero no apreciándose restos de esquistosidades anteriores. 

Se observa una suave crenulación de los planos de S1 sin que se llegue 

a originar esquistosidad secundaria. Son frecuentes granos de cuarzo 

(hasta 0,3 mm) poco o nada redondeados que presentan golfos de corrosión 

(posible origen volcánico o subvolcánico), al igual que las láminas 

de clorita de mayor tamaño, se ven rodeados por la S con marcadas 

sombras de presión (pre-fasel). Puede observarse un bandeado composicional 

(So) no muy contrastado, subparalelo a la S1. - 
- Composición: Principales: micas blancas (sericita, moscovita), cuarzo, 

clorita. Accesorios: Óxidos de Fe, circón, opacos, turmalina. 

Clasificación: Pizarra de grano medio. 

HUESTRA NQ: 399/85-433-GU-vp4124 

L.D. X P. P. 

COORDENADAS U. T. H. : 

R e a l i z a d o  por: 

VP 

H. T .  N. l:!j0.000 

ATIENZA 433 

Fecha: 



IiiSTITUTO G E O L O 6 I C O  
Y MINERO DE ESPAfiR 

1 

PROYECTO: ~ L ~ c I ~ Y C A R A ~ Z A C I ~ D E P I ~  OE 
iUMEíTALES EN EL SISTEMA CENIRAL (PW3mCIAS DE MADRID, 
GüADAiAJARA Y SECOVIA) . 1-ASE. 

L O C A L I Z A C I O N  DE LA HUESTRA: 

BORNOVA - RODADA 

. - 

MUESTRA ~ g :  399/85-433-GU-Vp+125 

L.D. X P. P. 

Muestra de mano: Pizarra negra de grano medio-fino con pequeñas laminaciones 

arenosas. Algún Óxido de Fe disperso. 

Orientación de la muestra: Orientación señalada en la muestra de mano: 

Sp 59/35 (dirección de buzamiento y valor de éste); lámina delgada perpendi- 

cular a los planos de Sp y a la horizontal. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Granolepidoblástica. 
- Microestructuras: Se observa una esquistosidad principal (S1 ) tipo 

"slaty cleavage" cuya orientación coincide con los planos axiales 

del intenso microplegamiento que se manifiesta en las bandas más cuarzosas 

(laminaciones arenosas). Es difícil cuantificar el ángulo formado 

por la envolvente de la Soy la S1 , pero al menos debe alcanzar los 
450 dado el aplastamiento de los pliegues que afectan a aquella, lo 

que nos señala un buzamiento de la estratificación de aproximadamente 

10Qen el sentido contrario al de la Sl(segÚn orientación muestra). 

Se observa, en zonas, una tenue crenulación que afecta a la SI con 

desarrollo de una muy incipiente esquistosidad secundaria (S3), cuyo 

buzamiento es aproximadamente 200 más que el de la SI. - 
- Composición: Principales: micas blancas (sericita, rnoscovita), cuarzo, 

clorita. Accesorios: opacos, óxidos de Fe, turmalina. 

Clasificación: Pizarra de grano fino con laminaciones. 

=OORDEHADAS U. T .  M. : 

Realizado por: 

VP 

.. 

H. T .  N. l:!j0.000 

ATIENZA 433 

Fecha: 



PROYECTO: EXPLORACICN Y CARA-ZACICN DE PIZARRAS OR - 
IWDENTAiES EN EL SISTEMA CENI'RAL (PROVINCIAS DE MADRID, 
WADP~FJARA Y SEGOVIA) . 1-ASE. 

L O C A L I Z A C I O N  DE L A  UUESTRA: 

BORNOVA - RODADA 

Muestra de mano: Pizarra negrogrisácea de grano fino con algún metálico 

de Fe alterado y disperso. 

Orientación de la muestra: Orientación señalada en la muestra de mano: 

S p 4  40/30 (dirección de buzamiento y valor de éste); lámina delgada 

perpendicular a los plai?os de Sp y a la horizontal. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblástica. 

- Microestructuras: Se manifiesta una esquistosidad principal predominante- 

mente del tipo 'Islaty cleavage" aunque en zonas restringidas aparezca 

como del tipo "slaty cleavage" grosero; en estas últimas zonas puede 

apreciarse entre las estrechas bandas de esquistosidad una orientación 

distinta de bastantes láminas micáceas, lo que es compatible con restos 

de una esquistosidad anterior (S1 ) que buzaría 102-200 más que la 

Sp (Sg). 

Puede observarse también un estrecho bandeado composicional que puede 

asimilarse, con reservas, a planos de estratificación (So) que estarían 

cercanos a un buzamierlto subhorizontal. 

- Composición: Principales: micas blancas (sericita, moscovita), cuarzo, - 
clorita. Accesorios: opacos de grano fino, turmalina, óxidos de Fe. 

Clasificación: Pizarra de grano fino. 

UUESTRA HQ: 399/85-433-GU-VP f 126 

L.O. x P. P. 

2OORDENADAS U. T .  H. : 

Realizado por: 

VP 

n. T .  N. 1:so.ooo 

ATIENZA 433 

Fecha: 



INSTITUTO GEOLOfi ICO 
Y MINERO DE ESPARA 

C 

PROYECTO: MPLORACICN Y CARAmZACIm DE PIZARRAS 
  AL ES EN EL SISTEMA cnvnw (PROVINCIAS DE MADRID: 
GUADAWARA Y %m). 1WFASE. 

L O C A L I Z A C I O N  DE LA MUESTRA: 

LOS PRADOS - VALDEJUDIOS 

. - 

Muestra de mano: Pizarra negrogrisácea de grano medio con manchas pardoroji- 

zas de acumulación de óxidos de Fe. sobre los planos de Sp. Se aprecian 

de visu dos esquistosidades, siendo la principal la de crenulación de 

otra anterior. 

Orientación de la muestra: Orientación señalada en la muestra de mano: 

Sp--20/40 (dirección de buzamiento y valor de éste); lámina delgada perpendi - 

cular a la Sp y a la horizontal. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblastoporfídica. 

- Microestructuras: La esquistosidad principal (S3) es del tipo esquistosi- 
dad grosera. Entre las bandas de Sg aparece una esquistosidad (S1 ) 

tipo "slaty cleavage" a "slaty cleavage" grosero, crenulada por aquella. 

El ángulo entre ambas es de aproximadamente 309 siendo mayor el buzamiento 

de la SI. 

Es importante el desarrollo de bandeado tectónico asociado a la S3. 

Las cloritas de mayor tamaño (0,25 mm) se presentan como pre-S1. 

- Composición: Principales: micas blancas (sericita, moscovita), cuarzo, 

clorita, opacos (3%, hasta 0,05 mm., probablemente ilmenita alterada - 
a leucoxeno). Accesorios: óxidos de Fe, opacos grano muy fino, circón, 

turmalina (secciones basales). 

Clasificación: Pizarra de grano medio. 

h. 

NUESTRA ~ o :  399/85-434-~~-~~#127 

L.D. x P. P. 

X N D E N A D A S  U. T. M. : 

Realizado por: 

VP 

M. T. N. l:so,ooo 
3ARAHONA 434 

Fecha: 



i 

PROYECTO: EXPLORACICN Y CARAmZACICN DE PIZARRAS OR - 
t@hlEPEALES EN EL SI- MA (PROVINCIAS DE MADRID, 
GUADAWARA Y SECOVIA) . 1VASE. 

LOCALIZACION DE L A  NUESTRA: 

LOS PRADOS - VALDEJUDIOS 

. - 

MUESTRA N 9 :  399/85-434-GU-v~+128 

L.D. X P. P. 

Muestra de mano: Pizarra negra de grano medio-fino, sin presencia visible 

de metálicos ni óxidos de Fe. 

Orientación de la muestra: Orientación señalada en la muestra de mano: 

Sp40/35 (dirección de buzamiento y valor de éste); lámina delgada perpendi - 

cular a la Sp y a la horizontal. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Granolepidoblástica. 

- Microestructuras: ia esquistosidad principal (S3) es una esquistosidad 

espaciada tipo esquistosidad grosera ("rough cleavage") que engloba 

restos de una esquistosidad anterior (S1) tipo "slaty cleavage" crenulada 

por aquella. Es difícil establecer el ángulo entre ambas, Sl y S3, debido 

al intenso desarrollo de bandeado tectónico acompañante a la S3, aunque 

puede intuirse una disposición subperpendicular entre las dos esquistosida - 
des. 

Se aprecia, en zonas, ligera crenulación de la S3 de orientación subverti- 

cal. 

- Composición: Principales: micas blancas (sericita, moscovita), cuarzo, 

Accesorios: Óxidos de Fe, opacos, clorita, turmalina. - 
Clasificación: Pizarra de grano fino. 

Observaciones: Microfotografía no ~~1128-A 

COORDENADAS u. T .  N. : 

Realizado por: 

VP 

L 

n. T .  N. I:SO.QOO 

BARAHONA 434 

Fecha: 



J 

PROYECTO:  DBLmI@J Y CARAmZACI@J DE PIZARRAS OR 
m EL SI- m (mmcm DE MADRID: 

GUADALAJARA Y S E m )  . 1-m. 
LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

LOS PRADOS - VALDEJUDIOS 

. - 

Muestra de mano: Pizarra gris-negra de grano grueso con laminaciones 

arenosas. Son abundantes las manchas pardorojizas de óxidos de Fe acumuladas 

sobre los planos de esquistosidad principal, así como los huecos de metáli- 

cos de Fe alterados. 

Orientación de la muestra: Orientación señalada en la muestra de mano: 

Sp-c25/35 (dirección de buzamiento y valor de éste); lámina delgada perpendi - 

cular a la Sp y a la horizontal. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Granolepidoblástica. 
- Microestructuras: La esquistosidad principal (S3) es una esquistosidad 

grosera que crenula a otra anterior (Sl ) del tipo "slaty cleavage" 

a "slaty cleavage" grosero. El ángulo entre ambas es aproximadamente 

de 300 siendo mayor el buzamiento de la esquistosidad primaria (S1). 

Se observa dos tipos de bandeado cornposicional, cuarzo-micáceo: el 

primero, de bandas más estrechas y subparalelo a la S3, es asimilable 

a un bandeado tectónico; el segundo, de bandas más anchas, es compatible 

con laminaciones arenosas (S y está orientado subparalelamente a 

la S 
7 

Tanto los opacos de mayor tamaño como la mayoría de las láminas de 

clorita se presentan como pre-fasel. 

- Composición: Principales: micas blancas (sericita, rnoscovita), cuarzo, 

clorita. Accesorios: opacos (hasta 0,5 mm., probablemente ilmenita 

parcialmente alterada a leucoxeno), opacos de grano fino, turmalina, 

Óxidos de Fe, circón. 

Clasificación: Pizarra limolítica con larninaciones. 

MUESTRA N?: 399/85-434-G~-~~#129 

L.D. X P. P .  

COORDENADAS U. T .  H. : 

Realizado por: 

VP 

U. T. N. 1 :5o.ooo 

BARAHONA 434 

Fecha: 



INSTITUTO GEOL061CO 
Y MINERO DE ESPARA 

. 
PROYECTO: D6LORACIa Y CARA~ZACIc%l DE PIZARRAS 0% 
N!MEWALES EPI EL SIsI'DlA CENEN- (PFOVINCIPS DE MADRID, 
GUADAWARA Y SEGOVLA) . 1WASE. 

LOCALIZACION DE L A  MUESTRA: 

LOS PRADOS - VALDEJUDIOS 

. - 

~ U E S T R A  ~g : 399/85-434-~~-~~+130 

L.D. x P. P. 

Muestra de mano: Pizarra negra de grano fino con algún metálico de Fe 

de pequeño tamaño ( <  0 , 5  mm) levemente alterado. El perímetro de la muestra 

está constituído por dos familias de diaclasas que se cortan con un ángulo 

de aproximadamente 500. 

Orientación de la muestra: Orientación señalada en la muestra de mano: 

Sp+70/50 (dirección de buzamiento y valor de éste); lámina delgada perpendi - 

cular a la Sp y a la horizontal. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblástica. 
- Microestructuras: La esquistosidad principal (S1 ) es del tipo "slaty 

cleavage" no apreciándose restos de esquistosidades anteriores, ni 

tampoco crenulación ni esquistosidad secundaria. Tanto las láminas 

de clorita como los opacos principales, se ven rodeados por la esquistosi- 

dad presentando sombras de presión (pre-fasel). 

- Composición: Principales: micas blancas (sericita, moscovita), cuarzo, 

clorita, opacos (5%,  hasta 0,2 mm, siendo el tamaño más frecuente 0,l 

mm., probablemente ilmenita alterada parcial o totalmente a leucoxeno). 

Accesorios: opacos de grano muy fino, óxidos de Fe, circón. - 

Clasificación: Pizarra de grano fino. 

COORDENADAS U. T .  n. : 

Realizado por: 

VP 

h. 

n. T .  H. 1:50.000 

BARAHONA 434 

Fecha: 



1 

PROYECTO: WLORAcICN Y CARAcT'@tIZACICN DE P I m  OR 
NAM~ALES m m. SI- cmmw (P~VINCLAS DE MADRID: 
GUADALPJARA Y SEGQVIA) . 1"m. 

L O C A L I Z A C I O N  DE LA MUESTRA: 

LOS PRADOS - VALDEJUDIOS 

. - 

Muestra de mano: Pizarra negrogrisácea de grano medio con manchas pardoroji- 

zas de alteración de óxidos de Fe sobre los planos de esquistosidad. 

Se observan algunos metálicos de Fe, oscuros y de pequeño tamaño ( <0,25 

mm). Presenta crenulación cuya orientación es paralela a la dirección 

del buzamiento de los planos de Sp. 

Orientación de la muestra: Orientación señalada en la muestra de mano: 

Sp40/55 (dirección de buzamiento y valor de éste); lámina delgada perpendi - 

cular a la Sp y a la horizontal. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Granolepidoblástica. 

- Microestructuras: La esquistosidad principal (S3 ) se manifiesta como 

una esquistosidad de crenulación tipo esquistosidad grosera, entre - 
cuyas bandas se observan láminas micáceas orientadas según la esquistosi- 

dad primaria (S1 ) .  El ángulo entre ambas es de aproximadamente 300, 

siendo mayor el buzamiento de la S . Está muy bien desarrollado un 

bandeado tectónico asociado a la S3. Los opacos principales se presentan 

en su mayoría como pre a sin-fasel, aunque hay algunos que cortan tanto 

a la Sl como a la S3. La crenulación que se obs,erva en la muestra de - 
mano no aparece en la lámina debido a la orientación del corte paralelo 

a aquella. 

- Composición: Principales: cuarzo, micas blancas (sericita, moscovita), 

clorita, opacos (5%, hasta 0,15 mm., probablemente ilmenita a veces 

alterada a leucoxeno). Accesorios: opacos de grano muy fino, óxidos 

de Fe, circón, turmalina. 

Clasificación: Pizarra cuarzosa de grano medio. 

Observaciones: Microfotografía no VP/131-A 

- 

M U E S T R A  NQ: 399/85-434-GU-Vp+131 

L.O. X P. P. 

COORDENADAS U. T .  H. : 

Realizado por: 

VP 

U. T.  N. 1 : 5 0 , 0 0 0  

BARAHONA 434 

Fecha: 



IHSTITUTO EEOLO61CO 
Y MINERO DE ESPANA 

PROYECTO: ~ L o ~ c I ~  Y C ~ ~ Z A C I ~  DE PIZARRAS OR 
~ A L F S  EN m  SI^ m ( P R O ~ I A S  DE M A D ~ T  
GUADAUJARA Y SEGOVIA) . 1-ASE. 
LOCALIZACION DE L A  HUESTRA: 

LOS PRADOS - VALDEJUDIOS 

Muestra de mano: Pizarra negrogrisácea de grano medio-fino con delgadas 

laminaciones arenosas. Sobre los planos de esquistosidad principal se 

aprecia una muy leve lineación de crenulación. Escasa presencia de metálicos 

de Fe, parcialmente alterados y de pequeño tamaño (0,5 mm). 

Orientación de la muestra: Orientación señalada en la muestra de mano: 

Sp-c85/50 (dirección de buzamiento y valor de éste); lámina delgada perpendi - 

cular a la Sp y a la horizontal. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblástica. 

- Microestructuras: La esquistosidad principal (S 1) es del tipo "slaty 

cleavage". En zonas aparece crenulada por una esquistosidad secundaria 

(S3) del tipo esquistosidad grosera, con desarrollo incipiente de bandeado 

tectónico asociado. El ángulo entre S1 y S3 es de aproximadamente 200, 

siendo menor el buzamiento de la S3. Aparecen unas bandas más cuarzosas 

subparalelas a la Sly de hasta 1 mm de espesor compatibles con laminacio- 

nes arenosas (So ) .  La generalidad de los opacos de mayor tamaño de 

grano son pre-fase 1 ,  estando rodeados por la S1 y con sombras de presión. 

- Composición: Principales: micas blancas (sericita, moscovita), cuarzo, - 
clorita. Accesorios: opacos tabulares y aciculares (hasta 0,2 mm., 

probablemente ilmenita alterada parcialmente a leucoxeno), opacos de 

grano muy fino, circón, Óxidos de Fe, turmalina. 

Clasificación: Pizarra de grano medio con laminaciones. 

- 

MUESTRA N*:  399185-434-GU-VP$132 

L.D. x P. P. 

COORDENADAS U. T .  M. : 

R e a l i z a d o  p o r :  

VP 

U. T. N. 1:50.000 

BARAHONA 434 

Fecha: 



PROYECTO: WLORAcIa Y C m m Z A C I a  DE PIZARRAS OR 
=ALES m EL  SI^ m (mmcus DE M A D ~  
GüADAL4JARA Y SEGOVIA) . 1VASE. 

L O C A L I Z A C I O N  DE LA MUESTRA: 

LOS PRADOS - VALDEJUDIOS 

. - 

1 

Muestra de mano: Pizarra gris de grano medio-grueso con abundantes manchas 

pardorojizas de acumulación de Óxidos de Fe sobre los planos de esquistosi- 

dad. Numerosos huecos de antiguos metálicps de Fe alterados, de hasta 

4 mm. de tamaño. 

Orientación de la muestra: Orientación señalada en la muestra de mano: 

Sp-+65/50 (dirección de buzamiento y valor de éste); lámina delgada perpendi - 

cular a la Sp y a la horizontal. 

Estudio microscópico: 
, 

- Textura: Lepidoblástica algo porfídica. 

- Microestructuras: La esquistosidad principal (S1) es del tipo "slaty 

cleavage" no apreciándose restos de esquistosidades anteriores, ni 

tampoco crenulación o esquistodidad secundaria. Pueden observarse pequeños 

lentejones algo más cuarzosos (So) de orientación subparalela a la 

S Tanto las láminas de clorita como los opacos de mayor tamaño se 

presentan de pre a sin-fasel. 

- Composición: Principales. micas blancas (sericita, moscovita), cuarzo, 

clorita. Accesorios: opacos ( 0,25 mm, probablemente ilmenita a veces 

alterada a leucoxeno), opacos de grano fino, óxidos de Fe, circón, - 
turmalina. 

Clasificación: Pizarra de grano medio. 

. . " 

H U E S T R A  ~ 9 :  399/85-434-GU-VPJ133 

L.D. X P. P. 

COORDENADAS U. 1, Y .  : 

Realizado por:  

VP 

- 
n; T .  N, 1 : 5 0 , 0 0 0  

BARAHONA 434 

Fecha: 



i 

PROYECTO:  EXPLOF)LACIC~I Y CARACERIZACICfI DE PIZAFWs OR 
rwmcrm EN EL  SI^ m (PW~CIAS DE M A D ~ ,  
GüADALPJARA Y SEGOVIA) . 1-ASE. 

L O C A L I Z A C I O N  DE LA MUESTRA: 

BORNOVA - RODADA 

Muestra de mano: Pizarra negrogrisácea de grano medio con manchas pardorroji 

zas de alteración de óxidos de Fe. Sobre los planos de Sp se aprecia 

una lineación de crenulación medianamente desarrollada. 

Orientación de la muestra: Orientación señalada en la muestra de mano: 

Sp-60/50 (dirección de buzamiento y valor de éste); lámina delgada perpendi - 

cular a la Sp y a la horizontal. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblastoporfídica. 
- Microestructuras : La esquistosidad principal (S ) es del tipo "slaty 

cleavage", estando crenulada por otra posterior (S4 , según criterios 

regionales) de tipo esquistosidad grosera, muy espaciada y anostomosada, 

que se acompaña en zonas de un bandeado tectónico incipiente. El ángulo 

aparente que forman es de aproximadamente 450, con sentidos de buzamiento 

distintos (diferente orientación de la dirección de ambos planos). 

Las láminas de clorita se presentan como pre-esquistosidad principal 

(pre-fasel). 

- Composición: Principales: micas blancas (sericita, moscovita), cuarzo, 

clorita. Accesorios: opacos, Óxidos de Fe, circón, turmalina, biotita. - 
Clasificación: Pizarra de grano medio. 

Observaciones: Microfotografía no VP/134-A 

MUESTRA N!?: 399/85-433-GU-Vp+134 

L . D .  x P. P. 

UOORDENADAS U. T .  M. : 

Realizado por: 

VP 
v 

U; T .  N, 1:50.000 

ATIENZA 433 

Fecha: 



* 

PROYECTO: EXPLORACION Y CARA-CICN DE PIZARRAS OR 
m m s  EN EL s m  CENIRAL (PROVINCIAS DE MADRE 
GUADALAJARA Y SEGOVIA) . 1VASE. 

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

BORNOVA - RODADA 

MUESTRA He: 399/85-433-~U-v~+135 

L.D. X P. P. 

Muestra de mano: Pizarra negrogrisácea de grano medio-fino. Sobre los 

planos de esquistosidad principal se aprecia lineación de crenulación 

medianamente desarrollada. 

Orientación de la muestra: Orientación señalada en la muestra de mano: 

Sp+60/40 (dirección de buzamiento y valor de éste); lámina delgada perpendi - 

cular a la Sp y a la horizontal. 

Estudio microscópico: 
> - Textura: Lepidoblástica. 

- Microestructuras: La esquistosidad principal (S 1) es del tipo "slaty 

cleavage" . Se objetiva una esquistosidad secundaria (S4 ) de crenulación 

de la anterior, tipo esquistosidad grosera con desarrollo incipiente 

de bandeado tectónico. El ángulo aparente que forman es de aproximadamente 

450, con sentidos de buzamientos distintos (diferente orientación de 

la dirección de ambos planos). Las láminas de clorita se presentan 

como pre-esquistosidad principal (pre-fasel). Aparecen algunas estrechas 

bandas más cuarzosas compatibles, con reservas, con delgadas laminaciones 

arenosas (So) de buzamiento aparente, aproximadamente, 209 menor que 

la SI. - 
- Composición: Principales: micas blancas (sericita, moscovita), cuarzo, 

clorita. Accesorios: opacos, circón, óxidos de Fe. 

Clasificación: Pizarra de grano fino. 

COORDENADAS U. T. H. : 

R e a l i z a d o  por: 

VP 

" 

U; T .  N. 1:50.000 

ATIENZA 433 

Fecha: 



+ 

PROYECTO:  MPiORACICN Y CARAcTEFXZACICN DE PIZARRAS OR 
NAMEWALES EN EL  SI^ CENIRAL ( P ~ C I A S  DE MADRE, 
GUADAWARA Y SEGOVLA) . 1VASE. 

LOCALIZACION DE L A  HUESTRA: 

BORNOVA - RODADA 

Muestra de mano: Pizarra negrogrisácea de grano medio-fino con abundantes 

metálicos de Fe alterados. Se manifiesta una lineación de crenulación 

sobre los planos de esquistosidad principal. 

Orientación de la muestra: Orientación señalada en la muestra de mano: 

Sp-60/45 (dirección de buzamiento y valor de éste); lámina delgada perpendi - 

cular a la Sp y a la horizontal. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblástica. 
- Microestructuras: la esquistosidad principal (S ) es del tipo "slaty 

cleavage"; se manifiesta una crenulación de la S1 con desarrollo de 

una esquistosidad grosera (S4) de orientación aparente subperpendicular 

a aquella. En zonas restringidas se observa un incipiente bandeado 

tectónico asociado a la esquistosidad de crenulación. 

- Composición: Principales: micas blancas (sericita, moscovita), cuarzo, 

clorita. Accesorios: opacos, Óxidos de Fe, circón, turmalina. 

Clasificación: Pizarra de grano fino. 

" 

MUESTRA Ni?: 399/85-433-~~-~~+136 

L.D. X P .  P. 

:OORDEHADAS U. T. M. : 

Realizado por: 

VP 

n. T .  N. 1 : 5 0 . 0 0 0  

ATIENZA 433 

Fecha: 



PROYECTO: EPLORACICN Y CA~AmZACION DE PIZARRAS OR - 
  AL ES EN m S I ~ ~ A  m (PROVINCIAS DE MADRID, 
GWDALAJARA Y CEGOVIA) . 1-ASE. 
LOCALIZACION DE L A  IUESTRA: 

BORNOVA - RODADA 
- 

Muestra de mano: Roca bastante silícea con intercalaciones pizarrosas. 

La estratificación, manifestada por la alternancia de tramos areniscosos 

y tramos pelíticos, sufre un plegamiento iritenso cuyo plano axial viene 

marcado por una esquistosidad espaciada con un desarrollo bandeado tectónico 

asociado. 

Orientación de la muestra: Sin orientar. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Granolepidoblástica. 
- Microestructuras: Se presenta un esquistosidad primaria (S1) tipo "slaty 
cleavage" en las bandas pelíticas y esquistosidad grosera en las bandas 

arenosas, que se ve crenulada, con desarrollo de esquistosidad secundaria 

(S4) tipo esquistosidad grosera. La relación aparente entre las orientacio - 

nes de Sly S4 es cercana a la subperpendicularidad. La estratificación 

(S ) y la S1 aparecen subparalelas. Las bandas de esquistosidad secundaria o 
(S ) ,  donde se acumulan numerosos óxidos de Fe, han debido actuar ( 

en relación temporal indeterminada) como planos de deslizamiento, según 

evidencia la rotura y desplazamiento de una delgada vena de cuarzo 

de instalación pos-S1 y pre-S4. 
- 

- Composición: Principales: cuarzo, micas blancas (sericita, moscovita), 

clorita, Óxidos de Fe. Accesorios: biotita, opacos, circón, rutilo. 

Clasificación: Arenisca con laminaciones pelíticas. 

NUESTRA NQ: 399/85-433-GU-v~#137 

L.D. X P. P. 

COORDENADAS U. T. l .  : 

Realizado por: 

, VP 

1; 1, N, 1:!jo,ooo 

ATIENZA 433 

Fecha: 



. 
PROYECTO: EXPLORACICN Y CARACIEFUZACICN DE PIZARRAS OR 
NAMENTALES EN n  SI^ ( P ~ I A S  DE MADRID: 
GüADAWARA Y SECOVIA) . 1VASE. 
LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

CORTE 9. SANTOTIS - ROBREDARCAS 

Litología: pizarra de grano medio. 

Muestra de mano: Pizarra gris, mala fisilidad. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la esquistosidad principal. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblástica. 
- Microestructuras: Esquistosidad principal continua tipo pizarrosidad, 

débilmente crenulada. 

Numerosos lentejones pequeños de cuarzo recristalizado, restos quizás 

de So ó venas de exudación. 

Porfiroblastos de clorita de hasta 0,3 mm., rodeados por la Sp, con 

sombras de presión. Se observan también un rutilo con sombra de presión 

de cuarzo. 

- Composición: Principales, mica blanca, cuarzo y clorita. Accesorios, 

opacos, rutilo y turmalina. 

MUESTRA no: 399/85-460-GU-MP+1 

L.D. X P. P. 

:OORDENADAS U. T. U. : 

R e a l i z a d o  por: 

MP 

H. 1. N. 1:so.ooo 

UENDELAENCINA 460 

Fecha: 



INSTITUTO EEOLOGICO 
Y MINERO DE ESPARA 

PROYECTO: EXPLORACION Y CARACTEFCLZACICN DE PIZARRAS OR 
NAMEN'AiES EN EL SISI'EMA EWRAL (PROVINCIAS DE MADRID: 
G ü A D W A R A  Y SEG0VI.A). 1-ASE. 

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

CORTE 9. SANTOTIS - ROBREDARCAS 

Litología: Pizarra de grano medio. 

MUESTRA No: 399/85-460-GU-MPj2 

L . .  x P. P. 

Muestra de mano: Pizarra gris, con fisilidad regular, no tiene planos 

de fisilidad netos sino que se hiende formando cuñas. Débil lineación 

¿11?. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la esquistosidad. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Porfidogranolepidoblástica. Acusada heterogeneidad textural. 

- Microestructuras: Esquistosidad principal continua tipo pizarrosidad. 

Agregados de cuarzo de grano fino, aboudinados, y granos de cuarzo 

e longados . 
Opacos posteriores a Sp y algunos pre-Sp con sombras de presión de 

cuarzo. 

Porfiroblastos de clorita de hasta 0,4 mm., pre-Sp con sombras de presión 

de cuarzo. 

Circón y turmalina pre-Sp, probablemente detríticos. 

- Composición: Principales, mica blanca, clorita, cuarzo. Accesorios, 

opacos, turmalina y circón. 

ZOORDENADAS U. T. H. : 

Rea l i zado  por:  

MP 

L 

H. T .  H. 1:SO.OOO 

%ENDELAENCINA 460 

Fecha: 



INSTITUTO GEOlO6 lCO 
Y MINERO DE ESPARA 

* 

PROYECTO: mLoRAcICe\l Y CARAmcICe\l DE P m  OR- 
llMEIVm EN, EL SISTEMA CEWRAL (Pl?OlIITIAS DE MADRID, 
G ü A D W A R A  Y SEWVU). LVASE. 

L O C A L I Z A C I O N  DE LA MUESTRA: 

CORTE 9. SANTOTIS - ROBREDARCAS 

Litología: Pizarra de grano fino. 

Muestra de mano: Pizarra gris-negra, con manchas de óxidos abundantes. 

Mala fisilidad. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblástica. 
- Microestructuras: Esquistosidad principal continua tipo pizarrosidad. 

Porfiroblastos de clorita de hasta 0,2 mm., pre-esquistosos. 

- Composición: Principales, mica blanca, clorita, cuarzo. Accesorios, 

opacos. 

MUESTRA NQ: 399/85-460-GU-MP+~ 

L.D. P. P. 

:OORDENADAS U. T .  H. : 

Realizado por:  

MP 

U, T .  N. 1 : 5 0 . 0 0 0  

HIENDELAENCINA 460 

Fecha: 



lNSTITUTO GE01061CO 
Y MINERO DE ESPARA 

I 

PROYECTO: EXF'LORACJ.CN Y CARA-ZACICN DE PIZLGWS OR - 
NflMEWPLES EN* EL SISIEMA CENIRAL (PROV'JlKIAS DE MADRID, 
GUADAWARA Y SEOVU) . .lVASE. 

L O C A L I Z A C I O N  DE L A  NUESTRA: 

CORTE 9. SANTOTIS - ROBREDARCAS 

Litología: Limolita con laminaciones 

Muestra de mano: Pizarra gris con laminaciones arenosas abundantes (Ar~50%). 

So subparalela a Sp. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a So y Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Porfiroblástica en los niveles pelíticos, granoblástica en 

los niveles cuarzosos. 

- Microestructuras: Esquistosidad principal continua tipo pizarroidad, 

débilmente crenulada, en las pelitas. Los niveles más cuarzosos tienen 

una esquistosidad grosera. 

Porfiroblastos de clorita, pre-Sp, de hasta 0,3 mm., granos de cuarzo 

elongados. 

Se observa la estratificación, subparalela a la Sp, definida por nivels 

pelíticos y pelítico-cuarzosos alternantes; granoclasificación y cicatriz 

erosiva en la base de los niveles cuarzosos. 

- Composición: Principales: mica blanca, cuarzo, clorita. Accesorios: 

opacos, rutilo, turmalina. 

Observaciones: ~icrofotografías no MP/4-A y MP/4-B 

- - - - -  - - - - - - -  
O o----- --- e - -  9 - e -  

# - - o - 
-O& O- O -  - - 0  - 

> - - 6.--- 

MUESTRA ~ g :  399/85-460-GU-MP+~ 

L.D. X P. P.  

:OORDENADAS U. 1, M. : 

Realizado por: 

MP 

M. T.  H. 1:so.ooo 

- ü B U l E m T N A  460 

Fecha: 



INSTiTUTO GEOL061CO 
Y MINERO DE ESPARA 

PROYECTO: EXPLORACICN Y CARAmZACION DE PIZARRAS OR - 
VAiEWALES ENaEL SISTEMA CENJTAL (PROVINCIAS DE MADRID, 
XADALAJARA Y SEGOm). 1VASE. 

traspuesta por Sp, forman ambas un ángulo elevado (unos 600). 

MUESTRA N@: 399/85-460-GU-MP+5 

L.D. x P. P. 

LOCALIZACION DE L A  MUESTRA: 

ZORTE 9. SANTOTIS - ROBREDARCAS 

Litología: ~imolita. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la Sp. 

Estudio microscó~ico: 

questra de mano: Pizarra gris con abundantes laminaciones arenosas. So 

COORDENADAS U. T .  n. : 

R e a l i z a d o  p o r :  

MP 

- Textura: Granolepidoblástica. Gran heterogeneidad textural. 

n. T.  M. I:SO.OOO 

fENDFLADCINA 460 

Fecha: 

- Microestructuras: Esquistosidad principal continua tipo pizarrosidad 

grosera ( "rough slaty cleavage" ) . 
S, marcada por niveles más cuarzosos. 

Numerosos porfiroblastos de clorita de hasta 0,2 mm., pre-esquistosos. 

- Composición: Principales: mica blanca, cuarzo, clorita. Accesorios: 

opacos y turmalina. 



INSTITUTO GEOL061CO 
Y MINERO DE ESPARA 

PROYECTO: F3(PLORXXPi Y CARA-ZACION DE PIZARRAS OR 
=ALES ENOEL SI- (mmcms DE MADRID,- 
GUADWARA Y SEGOVIA) . 1 V A S E .  

NUESTRA NQ: 399/85-460-GU-MP46 

L.D.  X P- P- 

LOCALIZACION DE L A  MUESTRA: 

CORTE 9. SANTOTIS - ROBREDARCAS 

Muestra de mano: Limolita con algunas 

So formando un ángulo de unos 450 con Sp. 

iitología: Pizarra con laminaciones. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la Sp. I 

. -  . -  

Estudio microscópico: 

- Textura: De granoblástica a lepidoblástica. 

COORDENADAS U. T. H. : 

R e a l i z a d o  p o r :  

MP 

- Microestructuras: Se observa la estratificación, marcada por un nivel 

más cuarzoso. 

H. T. N. 1 : 5 0 . 0 0 0  

IIENDELAENCm 460 

F e c h a :  

La esquistosidad principal (S1 ) es de tipo pizarrosidad, cortando a 

la S o  con un ángulo de entre 450 y 900. Existe además una crenulación 

de F3 , que no llega a formar una verdadera SS. La crenulación casi 

no se desarrolla en los niveles cuarzosos. 

Porfiroblastos de clorita rodeados por la S1, tamaño máximo 0,2 mm. 

- Composición: Principales: mica blanca, cuarzo, clorita: Accesorios: 

opacos, turmalina y circón. 



INSTITUTO GEOLOBICO 
Y MINERO DE ESPAAR 

7 

P R O Y E C T O :  ExF'LoRACIa Y CARAmZACIm DE P m  0: 
I'WEíVALES EN. EL SISTEMA CENiRAl (PROVINCIAS DE MADRID, 
GUADALAJARA Y SEGOVIA) . 1-A%. 
LOCALIZACION RE LA HUESTRA: 

CORTE 9. SANTOTIS - ROBREDARCAS 

Litología: LLmolita con laminaciones arenosas 

Muestra de mano: Limolita gris claro, con laminaciones de arenisca fina 

color rosado. Se aprecia la esquistosidad principal y una crenulación 

en los niveles limolíticos. 

So y Sp son casi paralelas. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a Soy Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura: De granoblástica a lepidoblástica. 
- Microestructuras: S, marcada por niveles de arenisca. 

La esquistosidad principal ¿S 1? es oblicua a So , formando un ángulo 

de unos 3 0 9 ;  se manifiesta como una pizarrosidad en los niveles pelíticos. 

La S 1  se encuentra, por zonas, crenulada, desarrollándose incluso una 

débil Sg. Se aprecian escasos porfiroblastos de clorita. 

M U E S T R A  Ne: 399/85-460-GU-MP#7 

L.O.  P. P. 

COORDENADAS U. T .  n. : 

Realizado por: 

MP 

H. r .  N. i:so.ooo 

3 E N D E m I N A  460 

Fecha: 



PROYECTO: E)(PLOMI@l Y CARACI'ERUflCICN DE PI.ZARW OR - 
IWWNI'mS ENeEL SISEMA CENTRAL (PROVINCIAS DE MADRID, 
GüADAWARA Y SEGOVIA) . 1-ASE. 

LOCALIZACION DE L A  MUESTRA: 

CORTE 9. SANTOTIS - ROBREDARCAS 

Litología: Pizarra de grano medio. 

Muestra de mano: Pizarra arenosa, con mala fisilidad. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la esquistosidad principal. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Granolepidoblástica. Notable heterogeneidad textural. 

- Microestructuras: Esquistosidad principal grosera, débilmente crenulada 

en algunos puntos por F3. 

Abundantes porfiroblastos de clorita, menores de 0,3 mm., y agregados 

cuarzo-micáceos pre-Sp, a los que a veces se asocian agregados de rutilo 

o leucoxeno. 

Se observan también cristales de cuarzo con formas ¿corroidas?, que 

podrían corresponder a una cierta participación de cuarzo volcánico 

en la composición de la roca. 

- Composición: Principales: mica blanca, cuarzo, clorita. Accesorios: 

opacos, esfera, rutilo, leucoxeno. 

SS B a h A ~ L  T-&\\;co fj 

e- -- * so p e ~ L < ú  

-- 6 50 . ~ a r - 3 0  

4-50 h);d +i+ib 
I - - ---, Y 

, - - - 
/ 

MUESTRA 49: 399/85-460-GU-MP+~ 

1.0. x P. P. 

YOORDENADAS U. T.  n. : 

R e a l i z a d o  por: 

MP 

n. T. N. 1:5o.ooo 

-EENDE'MCm 

Fecha: 



INSTITUTO EEOlOPlCO 
Y MINERO DE ESPAfiR 

PROYECTO: MPLORACICN Y CARAmZACICN DE PIlARRAS oP] NUESTRA NI: 399/85-460-GU-MP+9 
iVMEKCALES EN E l  SI- (XNIlYL (PROVINCIAS DE MADRID, 
GüADAWAR.4 Y SEGOVIA) . P F A S E .  

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

CORTE 9. SANTOTIS - ROBREDARCAS 

Litología: Pizarra fosilífera. 

Muestra de mano: Abundantes restos fósiles,' algunos de ellos de bivalvos 

y uno, bien conservado, de Monorthis s . p ,  de posible edad Llanvinn Inferior. 

L.D. X P. P. 

ZOORDENADAS U. T. U. : 

R e a l i z a d o  por :  

MP 

U. T.  N. 1:50.000 

HIENDE2AEFCINA 460 

F e c h a :  



INSTITUTO GEOL061CO 
Y MINERO DE ESPAHA 

PROYECTO: ~ L o R A C I ~  Y CARAmZACICN DE PIZARRAS OR - 
NAMEWALES ENa EL S I m  (XNlFAL (PROVINCIAS DE MADRID, 
GUADAUUARA Y SEGOVIA) . 1 3 ~ ~ 3 .  

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

CORTE 9. SANTOTIS - ROBREDARCAS 

Litología: Pizarra con larninaciones. 

Muestra de mano: Pizarra con laminaciones de arenisca, y delgadas (rnilimétri- 

cas). So subparalela a Sp. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura: De granoblástica a lepidoblástica. 

- Microestructuras: Estratificación definida por nivelillos arenosos, 

plegados, siendo S1 el plano axial. 

S 1  es una esquistosidad tipo pizarroidad, crenulada en las bandas más 

pelíticas por F 3 ,  desarrollándose micropliegues de F3 e incluso una 

incipiente S y bandeado tectónico. 

Observaciones: Microfotografía no MP/10-A 

- 

MUESTRA NQ: 399/85-460-GU-MP#10 

L.D. P. P. 

COORDENADAS U. T .  n. : 

R e a l i z a d o  p o r :  

MP 

H. T. N. 1:so.ooo 

- I I E N D E i i M  

Fecha: 



INSTITUTO 6EOL061CO 
Y MINERO DE ESPARA 

PROYECTO: MPLORACICN Y CARAmZACION DE PI~~RRAS OR 
=ALES EN EL SI= m (PROVINC~~ DE MADRID, 
GUADALAJARA Y S E m ) .  1-B. 

L O C A L I Z A C I O N  D E  L A  RUESTRA:  

RTO JARAMILLA - PICO WCN 

Litología: Pizarra de grano medio. 

MUESTRA NQ: 399/85-432-GU-p~/1 

L.D. X P. P .  

Muestra de mano: Pizarra gris, muy crenulada. Blasteis metamórfica 

visible. Muy malafisilidad. Dos ejemplares, A y B. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la lineación de crenulación 

en ambos ejemplares. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Granolepidoblástica. Porfiroblastos de clorita e ilmenita, 

estos con sombras de presión. 

- Microestructuras: Esquistosidad principal continua, muy poco penetrativa 
débilmente crenulada por otra posterior (Sly S3?). 

- Composición: Filosilicatos tipo mica blanca, cuarzo, clorita, ilmenita, 
opacos, turmalina accesoria. 

Clasificación: Pizarra de grano medio. 

b 

COORDENADAS U. T .  H. : 

R e a l i z a d o  por: 

LB 

- 

H .  T .  N. 1:SO.OOO 

RIAZA 432 

F e c h a :  

19.6.85 



PROYECTO: EXI'LCF'ACICN Y CARAmZACIaJ DE PIZAFWG OR 
  AL ES m EL SISEMA CENIRX (P~WIAS DE MADFE, 
GüADAWARA Y SEGOVIA) . 1-ASE. 

LOCALIZACION DE L A  MUESTRA: 

RIO JARAMILLA - PICO OCEJON 

Litología: P-fzarra de grano medio. 

. 

Muestra de mano: Pizarra gris, fisilidad media, abundantes manchas 

de oxidación. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la esquistosidad principal. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblástica. Fenoblastos de ilmenita, paralelos a la 

Sp en general. Si no es así, desarrollan grandes sombras de presión. 

Textura bastante homogénea. 

- Microestructuras: Esquistosidad principal continua tipo pizarrosidad 

(Sp=S1). Restos de la So en forma de lentejones con tamaño de grano 

ligeramente inferior, y más micáceos, subparalelos a S1. Fenoblastos 

de ilmenita acicular paralela a la S1 y de clorita, escasos. 

- Composición: Filosilicatos tipo mica blanca, clorita, cuarzo, ilmenita, 
opacos oxidados. 

Clasificación: Pizarra de grano medio. 

HUESTRA NQ: 399/85-459-GU-PM/~ 

L.D. x P. P. 

1 

~ O O R D E N A D A S  U. T .  n. : 

Realizado por: 

LB 

H. T.  N. i:5o.ooo 

TAMAJON 459 

Fecha: 

14.6.86 



PROYECTO: MPLORACI('F\: Y CW-mZACION DE PIZARF%S OR 
m EL SI= m ( p m m  DE MADRE?, 

GUADAWARA Y SEGOVIA) . 1-ASE. 
LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

RIO JARAMILLA - PICO OCEJON 

Litología: Plzarra de grano medio. 

Muestra de mano: Pizarra gris oscuro, con pequeños metálicos dispersos, 

y un suave punteado en la superficie que marca el "longrain". Fisilidad 

de mediana a mala. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la esquistosidad. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Granolepidoblástica. Abundantes porfiroblastos de clorita 

(0,15 mm) y opacos (0,2 mm) con sombras de presión. Tamaño medio 

del cuarzo de la matriz, 15pm. Heterogeneidad textural. 

- Microestructuras: Esquistosidad principal continua tipo pizarrosidad 

poco penetrativa. Restos difusos de la So , muy traspuestos por la 

S1 , en forma de bandas algo más claras y con mayor contenido en 

cuarzo. 

- Composición: Filosilicatos tipo mica blanca, clorita, cuarzo, opacos. 
Turmalina (accesorio). 

Clasificación: Pizarra de grano medio. 

NUESTRA Ne: 399/85-459-GU-PM/3 

L.D. X P. P. 

YOORDENADAS U. T. N. : 

Realizado por: 

LB 

H. T .  N. 1:SO.OOO 

TAMAJON 459 

Fecha: 

20.6.86 



INSTITUTO GEOL061CO 
Y MINERO DE ESPANA 

PROYECTO: MpLORACI@J Y CARA~ZACI@J DE p ~ m  
OFUWENTW -EN EL SISi'EMA CENlTAL (pEOVINCIAS DE 
MADFüD, GUADALAJARA Y SE4XVIA) 1VASE. 

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

CORTE 4. RIO JARAMILLA - PICO OCEJON 

Litología: Pizarra de grano fino. . -  - 
Muestra de mano: Pizarra negra, con blástesis 

metamórfica apreciable a simple vista, fenoblasto de clorita o c1oritoi.de. 

Suave crenulación. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la lineación de crenulación. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblástica. Fenoblastos aciculares de ilmenita y algunos 

de clorita. 

- Microestructuras: Esquistosidad principal continua tipo pizarrosidad, 

poco penetrativa (grado de orientación de los minerales filitosos 

no muy alto). Crenulación suave de ¿ ~ 3 ? ,  que no llega a formar una 

verdadera esquistosidad. Sombras de presión de F 1  y Fg en algunas 

ilmenitas. Los fenoblastos más grandes, de clorita y cuarzo, podrían 

ser de cloritoide alterado; son Pos-F1 y Pre-F3. 

Opacos oxidados Pos-F3. 

- Composición: Filosilicatos tipo mica blanca, clorita, ilmenita, 

cuarzo, opacos. 

Clasificación: Pizarra de grano fino. 

- i - .  

MUESTRA NQ:399/85-459-GU-p~/4 

L.D. P. P. 

:OORDENADAS U. T. H. : 

Realizado por:  

L.B. 

H. T .  N. 1:50.000 

TAMAJON 459 

Fecha: 

19-6-86 



INSTITUTO G E O L O G I C O  
Y MINERO DE ESPAHA 

t 

PROYECTO: Eü'LoRACION Y CmmZACICN DE P m  
OFQUWElWALES ,EN EL SISENA CZlVWL (PFCMNCIAS DE 

MADRID, G ü A D W A R A  Y SEGWIA) . 1-ASE. 
LOCALIZACION DE L A  MUESTRA: 
CORTE 4. RIO JARAMILLA - PICO OCEJON 

Litología: Pi2arra de grano fino. 

Muestra de mano: Pizarra negra, intensamente crenulada, de forma que 

Sp=Sc. Se reconocen micropliegues de una esquistosidad anterior (a 

la lupa). Se reconoce la So, no desarrollándose Sc en las capas más 

arenosas. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la lineación de crenulación. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblástica. Fenoblastos de clorita Pre-F1 y de opacos 

(~Ilmenita? LPirrotina? ) Pre F1. 

- Microestructuras: Esquistosidad principal espaciada de crenulación. 

Espaciado medio, 1 mm.; posiblemente Sp=S3 . Esquistosidad anterior 
(S1 ) ,  intensamente microplegada con pliegues asirritricos, en cuyos 

flancos cortos se acumulan opacos que forman los planos de esquistosidad 

S 3, que a veces se bifurcan y anastomosan; por zonas, S3 se manifiesta 

incluso como un bandeado tectónico. la So se manifiesta por una 

banda cuarzosa clara de 5 mm. de anchura, en la que no se desarrolla 

la S3, sino solamente y por zonas, una suave crenulación. 

- Composición: Filosilicatos tipo mica blanca, clorita, cuarzo, opacos. 

Clasificación: Pizarra de grano fino. 
F ~ h e b \ * s ~ a  de dar;+,,. 

6-b6 u;&; 

O 

MUESTRA NQ: 399/85-459-~U-p~/5 

L . D .  X P. P. 

COORDENADAS U. T .  H. : 

Realizado por: 

L.B. 

M. T.  M. l : s o . ~ o o  
TAMAJON 459 

Fecha: 

19-6-86 



PROYECTO: lTNEMTAlU0 Y CARA-CICN DE PIZABRAS 
awumrm n SI- m (p~0mu.s DE 
MADRID, GUADALAJARA Y SEGOMA) . 1VASE. 

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 
CORTE 4. RIO JARAMILLA - PICO OCEJON 

Litología: Pizarra de grano grueso. 

Muestra de mano: Pizarra gris oscura, con muy mala fisilidad. Fuerte 

crenulación. Blástesis metamórfica de ¿cloritoide? visible. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la lineación de intersección 

de la Sp y la crenulación. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Porfidolepidoblástica, fenoblastos de clorita y Lcloritoide?. 
Tamaño de grano del cuarzo de la matriz, 15,h m. (bandas pelíticas), 

35)1. m. (bandas cuarzosas). 

- Microestructuras: Esquistosidad continua tipo pizarrosidad, aparente- 

mente de primera fase (Sp=S1). Crenulación posterior, prácticamente 

perpendicular a S 1  ¿de Fg?, que no llega a formar una esquistosidad 

verdadera. Restos de la estratificación, en forma de lentejones 

más claros y cuarzosos, donde se conservan incluso microclastos 

de cuarcita de 50 m. de diámetro. /U 
- Composición: Mica blanca, clorita, fenoblastos de Lcloritoide? comple- 

tamente alterados a cuarzo y clorita, cuarzo, ilmenita pre-Fi con 

grandes sombras de presión, opacos oxidados. 

Clasificación: Pizarra clorítica 

J 

MUESTRA NQ: 399/85-459-GU-PM/6 

L.D. X P. P. 

COORDENADAS U. 1. M. : 

R e a l i z a d o  p o r :  

L.B. 

L 

H. T .  N. 1:50.000 

TAMAJON 459 

Fecha: 

19-6-86 



PROYECTO: m A R I O  Y Cm-ZACICN DE PIZARRAS 
OFlIQQEWALES .EN EL SISTEMA (XNRAL. (PIIOVINCIAS DE 
MADRID, GUADALAJARA Y SEGOVIA) . 1 "FASE.  

LOCALIZACION DE L A  HUESTRA: 

CORTE 4. RIO JARAMILLA - PICO OCEJON 

Litología: Pizarra de grano medio. 

Muestra de mano: Pizarra gris, con blástesis metamórfica visible. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la esquistosidad principal. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Granolepidoblástica. Porfiroblastos de clorita e ilmenita 

con sombras de presión. Heterogeneidad textural. 

- Microestructuras: Esquistosidad contínua tipo pizarrosidad (Sp=S1) 

- Composición: Filosilicatos tipo mica blanca, clorita, cuarzo, ilrnenita, 

opacos en parte oxidados. 

Clasificación: Pizarra de grano medio. 

1 

NUESTRA Ng: 399/8545%G&FPI/7 

L.D. X P. P.  

COORDENADAS U. T .  n. : 

Real izado por: 

L .  B .  

N. T. N. i:so.ooo 
TAMAJON 459 

Fecha: 

19-6-86 



INSTITUTO GEOL06iCO 
Y MINERO DE ESPARñ 

PROYECTO: INVERFARIO Y CARAmZ4CION DE PIZARRAS 
EN EL SISTEMA CENTRAL (PFOVINCIAS DE 

MADRID, GüADALPJARA Y SEGOVIA) . 1-ASE. 

LOCALIZACION DE LA HUESTRA: 

CORTE 4. RIO JARAMILLA - PICO OCEJON 

Litología: Pizarra de grano medio. 

Mues tra de mano: Pizarra gris, mediana fisilidad, pocos metálicos. 

Leve lineación sobre su superficie. 

i 

MUESTRA NQ: 399/-Rrl/8 

L.D. P. P. 

ZOORDENADAS U. T .  n, : 

R e a l i z a d o  p o r :  

L.B. 

n, T .  n. i:so.ooo 
TAMAJON 459 

Fecha: 

20-6-86 



PROYECTO: IIWNTMO Y CA.FtACEk7IZACION DE PIZARRPS 
OENAlEWALES .EN E l  SISTEMA CElTiWt (PROVINCIAS DE 
MADRID, GüADALATAWI Y SEGOVIA) . 1VB. 

- 
L O C A L I Z A C I O N  DE LA MUESTRA: 
CORTE 4. RIO JARAMILLA - PICO OCEJON 

Litología: ~i'zarra de grano medio. 

Muestra de mano: Pizarra gris, mala fisilidad, blástesis metamórfica 

apreciable. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Granolepidoblástica. Tamaño medio de los granos de cuarzo 

de la matriz, 20 m. Abundantes porfiroblastos de clorita de 60 P /Il m. de 
tamaño medio. Agujas de ilmenita, subparalelas a la Sp. Heterogeneidad 

textura1 en general. 

- Microestructuras: Esquistosidad principal contínua tipo pizarrosidad 

(Sp=S . Los fenoblastos de ilrnenita tienen sombras de presión de 

cuarzo y clorita bien desarrolladas. 

- Composición: Filosilicatos tipo mica blanca, clorita, cuarzo, ilmenita, 

opacos en parte oxidados. 

Clasificación: Pizarra de grano medio. 

# 

HUESTRA N Q :  399/€5434!-pMI9 

L.D. P. P. 

COORDENADAS U. f .  H. : 

Realizado por: 

L.B. 

H. T .  N. l:!jo,ooo 
TAMAJON 459 

Fecha: 

19-6-86 



PROYECTO: INENi'ARIO Y CARAclT3IZACION DE PIZARRAS 
O ~ A L E S ~ E N  EL SI= CEMWL (PIOlINCIAS DE 
MADRm , WADAWARA Y SEGOVM) . 1VASE. 

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: 

CORTE 4. RIO JARAMILLA - PICO OCEJON 

Litología: ~&arra de grano grueso. 

Muestra de mano: Pizarra gris, con numerosos restos de minerales metálicos 

oxidados, mala fisilidad. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a la esquistosidad principal. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Granolepidoblástica. Abundantes porfiroblastos de clorita 

(0,75 /J m. ) y de opacos (0,5 ,íí m. ) con sombras de presión. Tamaño 

de grano del cuarzo de la matriz, 40 m. Heterogeneidad textural. /k 
- Microestructuras: Esquistosidad principal contínua tipo pizarrosidad. 

Opacos de dos generaciones: Pre-esquistosos y otros, irregulares 

e instersticiales, pos-esquistosos. 

- Composición: Filosilicatos tipo mica blanca, clorita, cuarzo, opacos 

(de dos generaciones). 

Clasificación: Pizarra de grano grueso. 

J 

NUESTRA NQ: 399/85-4sPM/10 

L.D. X P. P. 

COORDENADAS U. T .  H. : 

R e a l i z a d o  p o r :  

L.B. 

M. T .  N, 1:50,000 

TAMPJON 459 

Fecha: 

20-6-86 



PROYECTO: EX'LORACICN Y CARACIERIZACICN DE PIZARRAS OF - 
i l M E N I m  EN EL S- CENlUU (PRXJJCIAS DE MADRID, 
GUADALAJARA Y SEGOVIA) . 1VFPSE. 

LOCALIZACION DE L A  MUESTRA:  

RIO JARAMILLA - PICO OCEJON 

Litología: Plzarra de grano muy grueso. 

MUESTRA No: 399/85-459-GU-PM/ll 

L.D. x P. P. 

Muestra de mano: Pizarra gris, fisilidad mediana. 

COORDEHADAS U. T .  n. : 

R e a l i z a d o  por: 

LB 

.. 

n. T .  N. i:50.o00 

TAMAJON 459 

Fecha: 

20.6.86 



7 

PROYECTO: MPLORACICN Y CARAClERIZACICN DE PIZARRAS OR 
  AL ES m EL SI= m (mmms DE MADRE, 
GUADAWARA Y SEGOVIA) . 1-B. 

L O C A L I Z A C I O N  DE LA MUESTRA: 

R'IO JARAMILLA - PICO OCEJON 

Litología: P-izarra de grano medio. 

Muestra de mano : Pizarra gris oscuro, mala fi silidad, "longrain" visible 

sobre las superficies de esquistosidad, blastesis metamórfica apreciable 

a simple vista. Minerales metálicos lenticulares paralelos a Sp, oxidados. 

Lámina delgada: Cortada perpendicularmente a los planos de Sp. 

Estudio microscópico: 

- Textura: Lepidoblástica. Fenoblastos de ilmenita subparalelos a 

la Sp, con sombras de presión de cuarzo y clorita, si ello no es 

así. Tamaño medio de los granos de cuarzo de la matriz, 

No es homogénea texturalmente. 
15P m. 

- Microestructuras: Esquistosidad principal continua tipo pizarrosidad. 

Lentejones de oxidos, subparalela a Sp=S1 , probablemente pirrotina 
oxidada. 

- Composición: Filosilicatos tipo mica blanca, clorita, cuarzo, ilmenita, 
opacos, oxidos, circón accesorio. 

Clasificación: Pizarra de grano fino. 

A 

MUESTRA NQ:  399/85-459-G~-~~/12 

L.D. X P. P. 

COORDENADAS U. T .  U. : 

R e a l i z a d o  por: 

LB 

H. T .  N. 1 : 5 0 . 0 0 0  

TAMAJON 459 

Fecha: 

20.6.86 



A.2.2. FICHAS DE ENSAYOS TECNOLOGICOS 



IIST1TUTO CEOLOCICO 
Y MINERO DE ESPAaA 

DETERMINACIONES Y ANALlSlS SOBRE 
I 

PIZARRAS PARA CUBIERTAS 

POR ENCARGO DE: EXPLORACION Y CARACTERIZACION DE PIZARRAS ORNAMENTA - 
LES EN EL SISTEMA CENTRAL (PROVINCIAS DE MADRID, GUADALAJARA Y SEGOVIA). 
1 "ASE. 
DIRECCION: 

FECHA: ENERO 1986 

ENSAYOS QUE SOLICITA: Ensayos de Absorción y Determinación del Peso 

Específico Aparente, Resistencia a la Heladicidad, Resistencia a los Cam- 

bios Térmicos, Resistencia al Acido, Resistencia a la Flexión Simple. 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS: 

PARAJE: Cantera de La rodada 

MUNICIPIO, PROVINCIA: 

M T N 1 :50.000: 

COORDENADAS U T M: 

OBSERVACIONES: Placas elaboradas rectangulares. 



DETERMINACIONES PREVIAS 
d 

FO R M A : RECTANGULAR DIMENSIONES (cm): 30 X 18 
- 

COLOR: GRIS ESPESOR NOMINAL  (mm): 5,75 

CURVATURA: menor del 1,5% 

ASPECTO SUPERFICIAL Y ACABADO. INCLUSIONES 

Pizarra de grano fino y superficie rugosa. Se observan dos lineaciones: -- 

La más evidente es debida a la presencia de unas bandas de kink muy finas, pero 

muy abundante; la otra lineación se encuentra asociada a una crenulación muy - 
- - 

suave y también muy frecuente. 

El acabado es bueno. 
-- 

Las inclusiones observadas son de metálicos de grano pequeño y muy dispersos - 

por la superficie de las muestras. 



RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE 
PLACAS ELABORADAS.- 



OBSERVACIONES 

- Aparición de manchas blancas festoneadas sobre la superficie de las 

muestras sometidas a Heladicidad. 

- Decoloración de las muestras marcándose más acentuadamente las lineaciones 

observadas tras los ciclos de Cambios Térmicos. 

- Aparición de manchas blancas y oxidación de metálicos en las muestras 

sometidas a la acción del Acido. También se observa una fuerte decoloración 

en la superficie de dichas muestras. 

- Son muy frecuentes los valores inferiores a 290 ~ ~ / c m ~  en el Módulo 

de Rotura de las muestras sometidas a flexión simple. 

CONCLUSIONES 

- Es conveniente aumentar su espesor con el fin de aumentar su resistencia 

a los esfuerzos mecánicos. 

- Su utilización e instalación es recomendable en lugares de clima seco 

y ambiente sano. 

- Por su alterabilidad a los Cambios Térmicos y Acido, esta pizarra se 

se clasifica PAS (Pizarras para ambientes sanos) según se especifica 

en la norma UNE 22.201. 



399/85-460- Ref ...................................................... , 

-GU-RU+~OO 

DETERMINACIONES Y ANALlSlS SOBRE 

PIZARRAS PARA CUBIERTAS 

POR ENCARGO DE: EXPLORACION Y CARACTERIZACION DE PIZARRAS ORNAMENTA - 
LES EN EL SISTEMA CENTRAL (PROVINCIAS DE MADRID, GUADALAJARA Y SEGOVIA). 
1 "ASE. 
DIRECCION: 

FECHA: ENERO 1986 

ENSAYOS QUE SOLICITA: Ensayo de Absorción y Determinación del Peso 

Específico Aparente, Resistencia a la Heladicidad, Resistencia al Cambio 

Térmico, Resistencia al Acido y Resistencia a la Flexión Simple. 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS: 

PARAJE: La Rodada 

MUNICIPIO, PROVINCIA 

COORDENADAS U T M :  

OBSERVACIONES: 



DETERM INAClONES PREVIAS 1 

FO R M A : RECTANGULAR DIMENSIONES(cm): 3 0 X 2 0 c m s  

COLOR: GRIS ESPESOR N O M I N A L  (mm): 

CURVATURA: menor del 1,5% 

b 

ASPECTO SUPERFICIAL Y ACABADO. INCLUSIONES 

Pizarras de superficie algo rugosa, con estrias y lineas de plegamiento de la - 
esquistosidad. Se observa una suave linaación. 

El acabado es bueno, con algunas irregularidades de corte en los bordes. 

Escasas inclusiones de minerales metálicos. 



RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE 
PLACAS ELABORADAS.- 



m 

O B S E R V A C I O N E S  

- Valores excesivamente altos en el ensayo de Absorción. 

- Oxidación de metálicos y aparición de manchas de forma floreada de color - I 
ocre en las muestras sometidas a los ciclos de Cambios Térmicos. l 

- Decoloración de la superficie y desprendimiento de escamas en las muestras 

sometidas a la acción del Acido. 

CONCLUSIONES 

- 
Por su alterabilidad al Acido y Cambios Térmicos estas pizarras se pueden 

clasificar en el grupo de las PAI (Pizarras para ambientes intermedios) 

según se especifica en la norma UNE 22.201. 
- 



INStITUTO CEelIIcICO 
Y MINERO BE ESFABA 

DETERMINACIONES Y ANALlSlS SOBRE 

PIZARRAS PARA CUBIERTAS 

POR ENCARGO DE: EXPLORACION Y CARACTERIZACION DE PIZARRAS ORNAMENTA - 
LES EN EL SISTEMA CENTRAL (PROVINCIAS DE MADRID, GUADALAJARA Y SEGOVIA). 
1 "ASE. 
DIRECCION: 

FECHA: ENERO 1986 

ENSAYOS QUE SOLICITA: Ensayos de Absorción y Determinación del Peso 

Específico Aparente, Resistencia a la Heladicidad, Resistencia a l  Cambio- 

Térmico, Resistencia al Acido y Resistencia a Flexión Simple. ! 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS: 

PARAJE: LaRodada 

MUNICIPIO, PROVINCIA: 

M T N 1 :50.000: 460 (Hiendelaencina) 

COORDENADAS U T M: 

OBSERVACIONES: 



DETERMINACIONES PREVIAS 11 
FO R M A : RECTANGULAR 

COLOR: GRIS 

DIMENSIONES (cm): 25 X 15 cms. 

ESPESOR NOMINAL (mm): 

- 
CURVATURA: menor de 1,5%. 

ASPECTO SUPERFICIAL Y ACABADO. INCLUSIONES 

Pizarra de superficie algo rugosa, con una ligera lineación que podría ser de 

intersección de la esquistosidad con la de crenulación. Se observa también, 

algunas estrias y lineas de plegamiento que afecta a la esquistosidad. 

Se observan escasas inclusiones metálicas. 



RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE 
PLACAS ELABORADAS.- 



OBSERVACIONES 
- 

- En e l  ensayo de Absorciói? dan algunos resu l tados  con va lores  excesivamente 

a l t o s .  - 
- Oxidación de metál icos y apa r i c ión  de manchas de forma f lo reada  de 

co lo r  ocre en l a s  muestriis sometidas a l o s  Cic los  de Cambios Térmicos. 

- Decoloración de l a  s u p e r f i c i e  y desprendimientos de escamas en l a s  

muestras sometidas a l a  acción d e l  ácido.  
m 

CONCLUSIONES 

- 
Por su a l t e r a b i l i d a d  a l  Acido y Cambios Térmicos e s t a s  p i z a r r a s  s e  pueden 

c l a s i f i c a r  en e l  grupo de l a s  PAI ( P i z a r r a s  para ambientes Intermedios) 

según s e  e spec i f i ca  en l a  norma UNE 22.201. 



INSTITUTO CEOLiICICO 
Y YINEIIO DE ESPAfiA 

DETERMINACIONES Y ANALlSlS SOBRE 

PIZARRAS PARA CUBIERTAS 

POR ENCARGO DE: EXPLORACION Y CARACTERIZACION DE PIZARRAS ORNAMENTA - 
LES EN EL SISTEMA CENTRAL (PROVINCIAS DE MADRID, GUADALAJARA Y SEGOVIA). 
1 "ASE. 
DIRECCION: 

FECHA: ENERO 1986 

ENSAYOS QUE SOLICITA: Absorción y Peso Específico aparente, Resis- 

tencia a la Heladicidad, Resistencia a Cambios Térmicos, Resistencia al 

Acido, Resistencia a la Flexión Simple. 

PROCEDENClA DE LAS MUESTRAS: 

PARAJE: LaRodada 

MUNICIPIO, PROVINCIA: 

M T N 1 :50,000: 460 (Hiendelaencina) 

COORDENADAS U T M: 

OBSERVACIONES: 



DETERMINACIONES PREVIAS - 

DIMENSIONES (cm): 25 l5 - 
COLOR: GRIS ESPESOR NOMINAL (mm): 

- 
CURVATURA: menor del 1,5% 

ASPECTO SUPERFICIAL Y ACABADO. INCLUSIONES 

Pizarra de superficie lisa, presentando una ligera lineación de intersección de - 
l 

esquistosidad con crenulación. 

No presenta inclusiones apreciables. 

- i 



RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE 
PLACAS ELABORADAS.- 



OBSERVACIONES 

- Altos valores de Absorci6n de agua durante este ensayo. 
- Alteración de la superficie de las muestras sometidas a la acción A 

del Acido por decoloraci15n y descomposición de escamas. 

CONCLUSIONES 

& 

Por su alterabilidad al Acido y Cambios Térmicos pueden clasificarse 

como PAI (Pizarras para ambientes intermedios). - 



DETERMINACIONES Y ANALISIS SOBRE 

PIZARRAS PARA CUBIERTAS 

POR ENCARGO DE: EXPLORACION Y CARACTERIZACION DE PIZARRAS ORNAMENTA 
LES EN EL SISTEMA CENTRAL (PROVINCIAS DE MADRID, GUADALAJARA Y SEGOVIA), 
1 "ASE. 
DIRECCION: 

FECHA: 

ENSAYOS QUE SOLICITA: Ensayos de Absorción y Determinación del Peso 

Específico Aparente, Resistencia a la Heladicidad, Resistencia al Cambio- 

Térmico-, Resistencia al Acido y Resistencia a la Flexión Simple. 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS: 

PARAJE: La Rodada 

MUNICIPIO,  PROVINCIA: 

M T N 1 :50.000: 460 (Hiendelaencina) 

COORDENADAS U T M: 

OBSERVACIONES: Losas irregulares procedentes de bloques tomados en 

el muestreo. 



DETERMINACIONES PREVIAS 1 
. FORMA: IRREGULAR 

COLOR: GRIS 

CURVATURA: 

DIMENSIONES (cm): 

ESPESOR NOMINAL (mm): 

ASPECTO SUPERFICIAL Y ACABADO. INCLUSIONES 

Pizarra de superficie lisa afectada por una ligera lineación de intersección - 

de la esquistosidad con la crenulación. 

Se obsevan escasas inclusiones metálicas. - 



RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE 
PLACAS ELABORADAS.- 



OBSERVACIONES 1 

- Valores excesivamente altos de Absorción de agua. i 
- Alteración de la superficie de las muestras por aparición de manchas @ 1 

l 
festoneadas de gran tamaño tras el ensayo de Resistencia al Cambio 

Térmico. 1 
- Alteración de las muestras sometidas al Acido por descomposición, 

descamación y decoloracion de las muestras. 

- El ensayo de Resistencia a la Flexión Simple no se ha realizado por 

no tener las muestras las medidas adecuadas. - 

CONCLUSIONES 

Por su alterabilidad al Acido y Cambios Térmicos estas pizarras se pueden 

clasificar como PAI (Pizarras para ambientes intermedios) según especifica - 
la norma UNE 22.201. 



399/85-433- Ref ...... ........... 

-GU-RU+SOO 

DETERMINACIONES Y ANALlSlS SOBRE 

PIZARRAS PARA CUBIERTAS 

POR ENCARGODE: EXPLORACION Y CARACTERIZACION DE PIZARRAS ORNAMENTA 
LES EN EL SISTEMA CENTRAL (PROVINCIAS DE MADRID, GUADALAJARA Y SEGOVIAIT 
1 U A S E .  
DIRECCION: 

FECHA: ENERO 1986 

ENSAYOSQUESOLICITA: Absorción y Peso específico aparente. Resisten- 

cia a la Heladicidad, Resistencia al Cambio Térmico, Resistencia al Acido- 

y Resistencia a la Flexión. 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS: 

PARAJE: Molino de Bornova 

MUNICIPIO, PROVINCIA: 

M T N 1 :50.000: 433 (Atienza) 

COORDENADAS U T M: 

OBSERVACIONES: Losas irregulares de bloques tomadas en el muestreo. 



DETERMINACIONES PREVIAS 

FORMA : LOSAS IRREGULARES DIMENSIONES (cm): IRREGULARES 

COLOR: G R I S  ESPESOR NOMINAL (mm): 

CURVATURA: n1e1-10' de 195 

ASPECTO SUPERFICIAL Y ACABADO. INCLUSIONES l 
Pizarra de superficie rugosa e irregular, afectada por una lineación de inter- L/ 
sección de la esquistosidad con la crenulación. ' / 
El acabado no es destacable por no tratarse de placas industriales. - 1 
Presenta escasas inclusiones de metálicos. 



RESULTADOS D E  LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE 
PLACAS ELABORADAS.- 

(1) Irregular y variable 

(2) No se puede realizar por no tener las medidas necesarias algunas muestras. 



OBSERVACIONES 

- Valores demasiado a l t o s  en e l  ensayo de Absorción. 

- Fuertes  a l t e r ac iones  con descomposición y r o t u r a  de a lguna  muestra 

en e l  ensayo de Res is tenc ia  a l  Acido. En gene ra l  decolorac ión  de l a  

supe r f i c i e .  

- E l  ensayo de Flexión no s e  pudo e f e c t u a r  por  no t e n e r  l a s  medidas necesa- 

r i a s  algunas muestras. 

- Aparición de manchas de oxidación de forma f l o r e a d a ,  de g ran  diámetro 

($4 N 3 cms) en las s u p e r f i c i e s  de las muetras sometidas  al  ensayo de 

Heladicidad. 

CONCLUSIONES 

Por su  a l t e r a b i l i d a d  a l a  acción d e l  Acido pueden c l a s i f i c a r s e  PAI ( P i z a r r a s  

para ambientes in te rmedios) .  



DETERMINACIONES Y ANALlSIS SOBRE 

PIZARRAS PARA CUBIERTAS 

POR ENCARGO DE: EXPLORACION Y CARACTERIZACION DE PIZARRAS ORNAMENTA - 
LES EN EL SISTEMA CENTRAL (PROVINCIAS DE MADRID, GUADALAJARA Y SEGOVIA). 
1 "ASE. 
DIRECCION: 

FECHA: 

ENSAYOS QUE SOLICITA: Ensayo de Resistencia al Cambio Térmico. 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS: 

PARAJE: Molino de Bornova 

MUNICIPIO, PROVINCIA: 

M T N 1 :50.000: 433 (Atienza) 

COORDENADAS U T M: 

OBSERVACIONES: Muestras de mano tomadas a distintas cotas. 



DETERMINACIONES PREVIAS 

F O R M A :  

COLOR: 

CURVATURA: 

DIMENSIONES (cm): 

ESPESOR NOMINAL (mm): 

b 

ASPECTO SUPERFlClAL Y ACABADO. INCLUSIONES 

Muestras de mano sometidas a los ciclos de Cambios Térmicos con el objetivo de 

definir las zonas de igual grado de alterabilidad. 



RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE 
PLACAS ELABORADAS.-  

t 
ENSAYOS 

MUESTRA 
N.O 

201 

202 

203 

204 

205 

206 

207 

208 

209 

210 

PNE 

ABSORClON 
% P. Peso 

SEGUN NORMA 

ANCHURA 
(cm) 

PNE 22 193 

HELADICIDAD 
96 P. 

. , 

22.191 

PESO ESPECIF 
gr/cm1 

UNE 

DIMENSIONES 

ESPESOR 
immi 

PNE 22.197 

RESISTENCIA CAMBIOS T. 

% P. peso 

0,28 

1,27 

0,11 

0,Ol 

3,02 

0,15 

0,59 

0,06 

0,44 

0,23 

PNE22.198 

RESISTENCIA AL ACIDO 

% P. Peso 

PNE 22.195 

FLEXION 
0- 

Kglcrnl 

PNE 22.199 

CONTENIDO 
CARBONATOS 

% Volumen 



Las muestras 201, 205, 208, 209, 210 apenas presentan  a l t e r a c i ó n .  

Se observan una l i g e r a  .t;onalidad de oxido en s u  s u p e r f i c i e .  -.. 

Las muestras 202, 203, 204, 206, 207 p re sen tan  un p r i n c i p i o  de oxidación 

de metálicos.  Se observa una tona l idad  de óxido m á s  ev idente  que las 
d 

de l  primer ensayo. 



DETERMINACIONES Y ANALlSlS SOBRE 

PIZARRAS PARA CUBIERTAS 

POR ENCARGO DE: EXPLORACION Y CARACTERIZACION DE PIZARRAS ORNAMENTA - 
LES EN EL SISTEMA CENTRAL (PROVINCIAS DE MADRID,.GUADALAJARA Y SEGOVIA). 
1 "ASE. 
DIRECCION: 

FECHA: ENERO 1986 

ENSAYOS QUE SOLICITA; Absorción y Determinación del Peso Específico 

Aparente, Resistencia a la Heladicidad, Resistencia al Cambio Térmico,Re - 

sistencia al Acido y resistencia a la Flexión. 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS: 

PARAJE: Rio Cañamares - Naharros 

MUNICIPIO, PROVINCIA: 

M T N 1 :50.000: 460 (Hiendelaencina) 

COORDENADAS U T M: 

OBSERVACIONES: Losas irregulares de bloques tomados en el muestreo. 



DETERMINACIONES PREVIAS 
d 

FO R M A : LOSAS IRREGULARES DI M ENSIONES (cm): IRREGULARES 

COLOR: GRIS ESPESOR NOMINAL (mm): 

CURVATURA: 

5 - 
ASPECTO SUPERFICIAL Y ACABADO. INCLUSIONES 

Pizarra de superficie rugosa e irregular, afectada por una fuerte lineación de - 
intersección de la esquistosidad con la crenulación. l 
El acabado no es de destacar por no tratarse de placas industriales. - 1 
Presenta escasas inclusiones de metálicos. 



RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE 
PLACAS ELABORADAS.- 

PNE 22.199 

CONTENIDO 
CARBONATOS 

% Volumen 

0,08 

I 

PNE 22.195 

FLEXION 
O 

Kglcm' 

(2 )  

PNE 22.198 

RESISTENCIA 
AL AclDO 
Y, P. Peso 

- 

- 

- 

- 
- 

1 ,o0 

1,46 

PNE 22.197 

RESISTENCIA 
CAMBIOS T. 

% P. peso 

. .. - 

- 

- 
- 

O ,  13 

0,05 

- 

- 

PNE 22.193 

HELADICIDAD 
% P Peso 

- 

- 

0,49 

O ,  13 

- 

- 

- 

- 

ENSAYOS 

MUESTRA 
N O 

A - 1 

A - 2  

H - 1  

H - 2  

CT- 1 

CT- 2 

AS- 1 

AS- 2 

PNE 

ABSORCION 
% P. Peso 

216 

4,62 

3,03 

2,72 

- 
- 

- 

- 

22 191 

PESO ESPECIF 
grlcm' 

2,74 

2,68 

2,73 

2,73 

- 

- 

- 

SEGUN NORMA 

' 

ANCHURA 
(cm i 

(1) 

UNE 

DIMENSIONES 

ESPESOR 
(mmi 



OBSERVACIONES 

- Valores bastante altos de Absorción de agua. 

- Alteración de las muestras tras el ensayo de Resistencia al Acido - 
por decoloración y desprendimiento de escamas. 

- LOS ensayos de FlexiÓn Simple no se han podido realizar por no tener - 
las muestras las medidas adecuadas. 

-1 

Por su alterabilidad al Pkcido estas pizarras se podrían clasificar como 

PAI (Pizarras para ambientes intermedios) según la norma UNE 22.201. 
l 
d 
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